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☛☞✌ r✌s✌❛r❝☞ ❣✍❛❧ ✍❢ ♠❛❣✎✌✏✑❝❛❧❧② ❝✍✎✒✎✌✓ ✏✍❦❛♠❛❦ ✓✑s✲
❝☞❛r❣✌s ✑s ✏✍ ✓✌✈✌❧✍♣ ♣r❛❝✏✑❝❛❧ ❢✉s✑✍✎ ✓✌✈✑❝✌s ❢✍r ❣✌✎✌r❛✏✑✎❣
✌❧✌❝✏r✑❝❛❧ ♣✍✇✌r ❢r✍♠ ✓✌✉✏✌r✑✉♠✲✏r✑✏✑✉♠ ✭❉✔✮ ❢✉s✑✍✎ r✌❛❝✏✑✍✎s✕
☛☞✑s r✌q✉✑r✌s ✏☞❛✏ ✏☞✌ ✌✎✌r❣② r✌❧✌❛s✌✓ ❜② ✏☞✌ ❢✉s✑✍✎ r✌❛❝✏✑✍✎s
✑s s✉❜s✏❛✎✏✑❛❧❧② ♠✍r✌ ✏☞❛✎ ✏☞✌ ♣✍✇✌r ✉s✌✓ ✏✍ ☞✌❛✏ ❛✎✓ ❝✍✎✏r✍❧
✏☞✌ ♣❧❛s♠❛✕ ☛☞✑s r✌q✉✑r✌♠✌✎✏ ❝❛✎ ❜✌ ✏r❛✎s❧❛✏✌✓ ✑✎✏✍ ❧✍✇✌r
❜✍✉✎✓s ✍✎ ✏☞✌ ❢✉s✑✍✎ ♣✍✇✌r ❣❛✑✎ ✭◗✖✗✮ ✓✌✒✎✌✓ ❛s ✏☞✌ r❛✏✑✍ ✍❢
✏☞✌ ❢✉s✑✍✎ ♣✍✇✌r ✭✘✖✗✮ r✌❧❛✏✑✈✌ ✏✍ ✏☞✌ ✌①✏✌r✎❛❧ ❛✉①✑❧✑❛r② ✑✎♣✉✏
♣✍✇✌r ✭✙✚✛✜✮✕ ❊①✏✌r✎❛❧ ☞✌❛✏✑✎❣ ❛✎✓ ❝✉rr✌✎✏ ✓r✑✈✌ ❛r✌ ✌✎✈✑s✑✍✎✌✓
✌✈✌✎ ❢✍r ❢✉s✑✍✎ r✌❛❝✏✍rs ✏✍ ❝✍✎✏r✍❧ ✏☞✌ ♣❧❛s♠❛s✕ ❍✑❣☞ ✈❛❧✉✌s
✍❢ ◗✖✗ ❛r✌ r✌q✉✑r✌✓ ✏✍ ❛❝☞✑✌✈✌ ✓✍♠✑✎❛✎✏ s✌❧❢✲☞✌❛✏✑✎❣ ✍❢ ✏☞✌
♣❧❛s♠❛ ❜② ✏☞✌ ✌✎✌r❣✌✏✑❝ ❛❧♣☞❛ ♣❛r✏✑❝❧✌s ♣r✍✓✉❝✌✓ ❜②❉✔ ❢✉s✑✍✎✕
☛☞✌ ❣✍❛❧ ✍❢ ➅❜r✌❛❦✲✌✈✌✎➆ ✭◗✖✗ ❂ ✢✮ ☞❛s r✌♠❛✑✎✌✓ ❛

♠✑❧✌s✏✍✎✌ ❢✍r ❝✍✎✏r✍❧❧✌✓ ❢✉s✑✍✎ r✌s✌❛r❝☞✕ ✣❢ ♣❧❛s♠❛s s✉s✏❛✑✎
✤✥ ✦✧★ ❢✍r ✓✉r❛✏✑✍✎s ❝✍♠♣❛r❛❜❧✌ ✏✍ ✏☞✌ s❧✍✇✑✎❣ ✓✍✇✎ ✏✑♠✌

✍❢ ✏☞✌ ❛❧♣☞❛s ✏☞✌✎ ✏☞✌ ❛❧♣☞❛ ☞✌❛✏✑✎❣ ✏✍ ✙✚✛✜ r❛✏✑✍ ✑s ♣r✌✓✑❝✏✌✓
✏✍ ❜✌ ✩✷✪✫✕
❙✑✎❝✌ ✏☞✌ ❛❧♣☞❛ ☞✌❛✏✑✎❣ ♣r✍✒❧✌ ✬✯ ✑s ♣r✌✓✑❝✏✌✓ ✏✍ ❜✌ ❝✍r✌

❧✍❝❛❧✑✰✌✓✱ ❝✍r✌ ✈❛❧✉✌s ✍❢ ✏☞✌ ♣r✍✒❧✌ ✍❢ ◗✖✗ ✓✌✎✍✏✌✓ ✴✖✗ ❛r✌
✑✎✏✌r✌s✏✑✎❣ ❛s ❛ ♠✌✏r✑❝ ❢✍r ✏☞✌ r❛✏✑✍ ✍❢ ✏☞✌ ❛❧♣☞❛ ☞✌❛✏✑✎❣ ❛✎✓
✌①✏✌r✎❛❧ ☞✌❛✏✑✎❣✕ ❍✑❣☞ ✈❛❧✉✌s ✍❢ ✏☞✑s r❛✏✑✍ ❛r✌ ✎✌❝✌ss❛r②✱ ❜✉✏
✎✍✏ s✉❢✒❝✑✌✎✏ ❢✍r ♠✌❛s✉r✑✎❣ ✬✯ s✑✎❝✌ ✍✏☞✌r ✏✌r♠s s✉❝☞ ❛s ✑✍✎✲
✌❧✌❝✏r✍✎ ☞✌❛✏ ✌①❝☞❛✎❣✌ ♠✑❣☞✏ ❜✌ ❝✍♠♣❛r❛❜❧✌✕

✸✌❝✌✎✏❧② ✏☞✌ ◆❛✏✑✍✎❛❧ ✣❣✎✑✏✑✍✎ ❋❛❝✑❧✑✏② ✭◆✣❋✮ ✏✌❛♠ ☞❛s
❝❧❛✑♠✌✓ ✏✍ ☞❛✈✌ ❛❝☞✑✌✈✌✓ ❧✍❝❛❧ ❜r✌❛❦✲✌✈✌✎ ✑✎ ✏☞✌ ❝✍r✌ ✍❢
✑♠♣❧✍✓✑✎❣ ❝❛♣s✉❧✌s ❬✢❪✕ ✣✏ ✑s ✎✍✏ ❣✌✎✌r❛❧❧② ❦✎✍✇✎ ✏☞❛✏ ✏✍❦❛♠❛❦
✌①♣✌r✑♠✌✎✏s ✇✑✏☞ ✓✌✉✏✌r✑✉♠ ❛✎✓ ✏r✑✏✑✉♠ ☞❛✈✌ ❛❝☞✑✌✈✌✓ ❧✍❝❛❧
❜r✌❛❦✲✌✈✌✎ ✭❢✍r ❜r✑✌❢ ✓✉r❛✏✑✍✎s✮✕ ✣✎ ✏☞✑s ♣❛♣✌r ✇✌ ❝✍♠♣✉✏✌ ✴✖✗
✑✎ ♣❛s✏ ✌①♣✌r✑♠✌✎✏s ✑✎ ☛❋☛✸ ❛✎✓ ❏❊☛ ❛✎✓ ♣r✌✓✑❝✏ ✏☞✑s ❢✍r ❛✎
✣☛❊✸ s✑♠✉❧❛✏✑✍✎✕ ❱❛❧✉✌s ✍❢ ❝✍r✌ ✴✖✗ ✎✌❛r ✉✎✑✏② ✇✌r✌ ❛❝☞✑✌✈✌✓
✑✎ ☛❋☛✸ ❛✎✓ ❛❜✍✈✌ ✉✎✑✏② ✑✎ ❏❊☛✕
☛☞✑s ♣❛♣✌r s✏✉✓✑✌s ✏☞✌ ☛❋☛✸ ❛✎✓ ❏❊☛ ✓✑s❝☞❛r❣✌s ✇✑✏☞

☞✑❣☞✌s✏ ◗✖✗✕ ❇✌s✑✓✌s ❝✍♠♣✉✏✑✎❣ ✴✖✗✱ ✏☞✌ ✌❧✌❝✏r✍✎ ☞✌❛✏ ❜❛❧✲
❛✎❝✌ ❛✎✓ ❛❧♣☞❛ ☞✌❛✏✑✎❣ ♣r✍✒❧✌ ❛r✌ ✓✑s❝✉ss✌✓✕ ☛☞✌ ✌①✏r✌♠✌
❝✍✎✓✑✏✑✍✎s ✍❢ ✏☞✌s✌ ✓✑s❝☞❛r❣✌s ✇✌r✌ ✌s♣✌❝✑❛❧❧② ❝☞❛❧❧✌✎❣✑✎❣ ❢✍r
✏☞✌ ✓✑❛❣✎✍s✏✑❝ ♠✌❛s✉r✌♠✌✎✏s✱ s✍ ❛♠❜✑❣✉✑✏✑✌s ✍❢ ✏☞✌ ♠✌❛s✉r✌✲
♠✌✎✏s ❛✎✓ ✏☞✌ ❛✎❛❧②s✑s ❛r✌ ✓✑s❝✉ss✌✓ ✑✎ ✓✌✏❛✑❧ ☞✌r✌✕
☛☞✌ ☛✸✹◆❙✺ ❝✍✓✌ ❬✷✱ ✼❪ ✑s ✉s✌✓ ✏✍ ❝❛❧❝✉❧❛✏✌ ✏☞✌s✌

q✉❛✎✏✑✏✑✌s ❢✍r ☛❋☛✸ ❛✎✓ ❏❊☛ ♣❧❛s♠❛s✱ ❛✎✓ ✏✍ ❣✌✎✌r❛✏✌ s✌❧❢✲
❝✍✎s✑s✏✌✎✏✱ ✏✑♠✌✲✓✌♣✌✎✓✌✎✏ ✑✎✏✌❣r❛✏✌✓ ♣r✌✓✑❝✏✑✍✎s ❢✍r ✣☛❊✸
♣❧❛s♠❛s✕ ✺r✌✓✑❝✏✑✍✎s ❢✍r ❛✎ ✣☛❊✸ ❜❛s✌❧✑✎✌ s❝✌✎❛r✑✍ ❛r✌ ❣✑✈✌✎✕
❍✌r✌ ✏☞✌ ♣r✍✒❧✌ ✍❢ ✴✖✗ ✑s ✓✌✒✎✌✓ ❛s ✏☞✌ r❛✏✑✍ ✍❢ ✏☞✌ ✈✍❧✉♠✌✲

❛✈✌r❛❣✌✓ ❉✔ ❢✉s✑✍✎ ✌✎✌r❣② ✭❛❧♣☞❛ ❛✎✓ ✎✌✉✏r✍✎✮ ♣r✍✓✉❝✏✑✍✎
✽✖✗ ✓✑✈✑✓✌✓ ❜② ✏☞✌ ✈✍❧✉♠✌✲❛✈✌r❛❣✌✓ ❧✍❝❛❧ ❛✉①✑❧✑❛r② ☞✌❛✏✑✎❣
♣✍✇✌r ✯✚✛✜✕ ☛☞✑s ✓✌✒✎✑✏✑✍✎ ✌q✉❛❧s ✏☞✌ ✉s✉❛❧ ❣❧✍❜❛❧ ✓✌✒✎✑✏✑✍✎
✍❢ ◗✖✗ ✇☞✌✎ ✌✈❛❧✉❛✏✌✓ ❛✏ ✏☞✌ ♣❧❛s♠❛ ❜✍✉✎✓❛r②✕ ☛☞✌ ✉s✌ ✍❢
✈✍❧✉♠✌✲❛✈✌r❛❣✑✎❣ ☞❛s ✏☞✌ ❛✓✈❛✎✏❛❣✌ ✍❢ s♠✍✍✏☞✑✎❣ s✏❛✏✑s✏✑❝❛❧
✎✍✑s✌ ✑✎ ✏☞✌ r❛✓✑❛❧ ✓✑♠✌✎s✑✍✎ s✉❝☞ ❛s ✾✍✎✏✌ ✿❛r❧✍ ✎✍✑s✌ ❢r✍♠
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❽❾❿❾ ➀➁➂➃➄➇➈ ➉❾➊❾ ➋➌➍➂➎➄➏ ➐➃➂ ➑➒➑❽➑➎➐➓ ➐➃➂ ➉➔➑ ➋➌➃→➍➣↔➁→➌➍↕➙➛➜
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➶Ö➬➘➡➴× ➮➹✃➢➭ØÙ➠➡➢➤➥➦➧➢Ú➥✃➹
❮➥➤➥➡➩➥✃ Ò ❰➤➦➧➮➥➠ Û➵Ò➺➯ ➠➥➩➡➫➥✃ ÒÛ ➪➥➮➠➹➘➠➭ Û➵ÒÜ
➽➤➤➥Ù➦➥✃ Ï➧➠ Ù➹➮➴➡➤➘➦➡➧➢ ÛÛ ➪➥➮➠➹➘➠➭ Û➵ÒÜ
➟➹➮➴➡➫➷➥✃ ÓÒ Ý➘➠➤➷ Û➵ÒÜ

Þßàáâãäá
✺r✍✒❧✌s ✍❢ ✏☞✌ r❛✏✑✍ ✍❢ ❢✉s✑✍✎ ♣✍✇✌r ❛✎✓ ✏☞✌ ❛✉①✑❧✑❛r② ☞✌❛✏✑✎❣ ♣✍✇✌r ✴✖✗ ❛r✌ ❝❛❧❝✉❧❛✏✌✓ ❢✍r ✏☞✌
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❢✍r ✣☛❊✸ ❜❛s✌❧✑✎✌ ♣❧❛s♠❛s✕
æ✌②✇✍r✓sç ❏❊☛✱ ☛❋☛✸✱ ✣☛❊✸✱ ❢✉s✑✍✎ ♣✍✇✌r ❣❛✑✎✱ ❛❧♣☞❛ ☞✌❛✏✑✎❣✱ ✑✎✏✌❣r❛✏✌✓ ♠✍✓✌❧✑✎❣✱
è☛ ❢✉s✑✍✎
✭❙✍♠✌ ✒❣✉r✌s ♠❛② ❛♣♣✌❛r ✑✎ ❝✍❧✍✉r ✍✎❧② ✑✎ ✏☞✌ ✍✎❧✑✎✌ é✍✉r✎❛❧✮

ê♥t❡✂♥❅t✐▲♥❅❄ ❆t▲ë✐❃ ✁♥❡✂ìí ❆ì❡♥❃í

î ïðð ñòð óôôðõö÷ø ùú ûüýþÿ

✵✵�✾✲✺✺✶✺✴✶✻✴✵✺✻✵✵�✰✶✽✩✸✸✳✵✵

❞▲✐❞✶✵✳✶✵✽✽✴✵✵�✾✲✺✺✶✺✴✺✻✴✺✴✵✺✻✵✵�❀❁❃❄✳ ❈❁●✐▲♥ �✻ ✭�✵✶✻✮ ✵✺✻✵✵� ✭✶✽✁✁✮



❘�✁� ✥✂✄☎② ❡✆ ✝✞

✷

t✟✠ ❢❛✡t ✐☛☞ ☞♥✌✠✍✐✎❛✏ ✎☛✌❝♥t❛t✐☛☞✡✑ ❚✟✠ ✏✐✌✐t ❛t ✡✌❛✏✏ ✍❛r✐✐
☞✠❛✍ t✟✠ ✎☛✍✠ ✐✡ ✒✠✏✏ r✠✓☞✠r✑

■❚✔✕ ✐✡ ❜✠✐☞✖ ✎☛☞✡t✍♥✎t✠r t☛ ✡t♥rs ❝✟s✡✐✎✡ ❛☞r t✠✎✟☞☛✏☛✖✗
✐✎❛✏ ✐✡✡♥✠✡ ❢☛✍ t✟✠ r✠✈✠✏☛❝✌✠☞t ☛❢ ❢♥✡✐☛☞ ✍✠❛✎t☛✍✡✑ ❆✌☛☞✖ t✟✠
✖☛❛✏✡ ❬✹❪ ❛✍✠ t✟✠ ❝✍☛r♥✎t✐☛☞ ☛❢ ✹✘✘ ▼✙ ☛❢ ❢♥✡✐☛☞ ✠☞✠✍✖s P❉✚
❢☛✍ ✏☛☞✖ r♥✍❛t✐☛☞✡ ✭✛✘✘➊✺✘✘ ✡✜✑ ❚✟✠ ✖☛❛✏ ❢☛✍ t✟✠ ✖✏☛❜❛✏ ◗❉✚
✐☞ ➅❜❛✡✠✏✐☞✠➆ ❍✗✌☛r✠ ❝✏❛✡✌❛✡ ✐✡ ✶✘✑ ❆☞ ❛✏t✠✍☞❛t✐✈✠ ➅✟s❜✍✐r➆
✡✎✟✠✌✠ ✒✐t✟ ✏☛✒✠✍ ❝✏❛✡✌❛ ✎♥✍✍✠☞t ✭✢✶✣ ▼❆✜ ✐✡ ❝✏❛☞☞✠r ❢☛✍
✡t♥rs✐☞✖ ✏☛☞✖ ❝♥✏✡✠✡ ✒✐t✟ ❛ ✖☛❛✏ ☛❢ ◗❉✚ ❃ ✺✑✘✑ ❚✟✠ ✡t✠❛rs✗
✡t❛t✠ ✡✎✠☞❛✍✐☛ ❛✐✌✡ ❛t ✤✦ ✧★✵✩✪ ✑ ❚✟✠✡✠ ✎☛☞r✐t✐☛☞✡ ✡✟☛♥✏r
❢❛✎✐✏✐t❛t✠ ✡t♥rs ☛❢ ❛✏❝✟❛ ✟✠❛t✐☞✖✑ ❚✟✠ ✌❛♠✐✌♥✌ ✫✬✮✯ ✐✡ ❝✏❛☞☞✠r
t☛ ❜✠ ✰✛ ▼✙✑

❚✟✠ ☞✠✒ ✍✠✡♥✏t✡ ✐☞ t✟✐✡ ❝❛❝✠✍ ❛✍✠ ✎❛✏✎♥✏❛t✐☛☞✡ ☛❢ q❉✚ ❛☞r
❛✏❝✟❛ ✟✠❛t✐☞✖ ✐☞ t✟✠ ✠♠t✍✠✌✠ ❛☞r ✎✟❛✏✏✠☞✖✐☞✖ ❏✔❚ ❛☞r ❚✱❚✕
❝✏❛✡✌❛✡♣ ❛☞r ☞✠✒ ❝✍✠r✐✎t✐☛☞✡ ❢☛✍ ❛☞ ■❚✔✕ ❜❛✡✠✏✐☞✠ ❝✏❛✡✌❛
❢☛✍ ✎☛✌❝❛✍✐✡☛☞✑ ❚✟✠ ☞✠♠t ✡✠✎t✐☛☞ r✠✡✎✍✐❜✠✡ ✌✠t✟☛r✡ ♥✡✠r ❢☛✍
t✟✠ ❚✕❆✲✳✴ ✡✐✌♥✏❛t✐☛☞✡✑ ❆✏t✠✍☞❛t✐✈✠ ✌✠t✟☛r✡ ❛✍✠ r✠✡✎✍✐❜✠r
❛☞r ♥✡✠r t☛ ❛rr✍✠✡✡ ♥☞✎✠✍t❛✐☞t✐✠✡ ❛☞r ✏❛✎❧✡ ☛❢ ✌✠❛✡♥✍✠✌✠☞t✡✑
✳✠✎t✐☛☞✡ ✛➊✺ ✖✐✈✠ ❛☞ ☛✈✠✍✈✐✠✒ ☛❢ t✟✠ ❏✔❚ ❝✏❛✡✌❛ ❛☞r r✐✡✗
✎♥✡✡✠✡ t✟✠ ✡✐✌♥✏❛t✐☛☞ ✈❛✏✐r✐ts ❛☞r ✍✠✡♥✏t✡✑ ✳✠✎t✐☛☞✡ ✻➊✽ r☛
t✟✠ ✡❛✌✠ ❢☛✍ t✟✠ ❚✱❚✕ ❝✏❛✡✌❛✑ ✳✠✎t✐☛☞ ✾ ✖✐✈✠✡ ❛ ☞✠✒ ❝✍✠r✐✎✗
t✐☛☞ ❢☛✍ ❛☞ ■❚✔✕ ❜❛✡✠✏✐☞✠ ❝✏❛✡✌❛ ❛☞r ❝✍✠r✐✎t✡ q❉✚ ❛☞r ✸✼ ✬✑
✳✠✎t✐☛☞ ✶✘ ✖✐✈✠✡ ❛ ✡♥✌✌❛✍s ❛☞r ❢♥✍t✟✠✍ r✐✡✎♥✡✡✐☛☞✡✑

✿❀ ❁❂❄❅❇❈❊

❚✕❆✲✳✴ ✟❛✡ ❜✠✠☞ ✠♠t✠☞✡✐✈✠✏s ✐✌❝✍☛✈✠r ✡✐☞✎✠ t✟✠ ❚✱❚✕
❛☞r ❏✔❚ r✐✡✎✟❛✍✖✠✡ ✒✠✍✠ ❝✠✍❢☛✍✌✠r ✐☞ t✟✠ s✠❛✍✡ ✶✾✾✹➊✶✾✾✰✑
■✌❝☛✍t❛☞t ✐✌❝✍☛✈✠✌✠☞t✡ ✐☞✎✏♥r✠ ✌☛✍✠ ❛✎✎♥✍❛t✠ ✠❋♥✐✏✐❜✍✐♥✌
✡☛✏✈✠✍✡♣ ✐☞✎☛✍❝☛✍❛t✐☛☞ ☛❢ ❆●❆✳ ❛t☛✌✐✎ ❝✍☛✎✠✡✡ ✎✍☛✡✡✗✡✠✎t✐☛☞✡
❬✺❪ ✒✐t✟ ✡✠✏❢✗✎☛☞✡✐✡t✠☞t ✌♥✏t✐✗✡t✠❝ ✠♠✎✐t✠r ✡t❛t✠✡ ✐☛☞✐❑❛t✐☛☞ ☛❢
❜✠❛✌ ☞✠♥t✍❛✏✡♣ t✟✠ ❛❜✐✏✐ts t☛ t✍✠❛t ✌♥✏t✐❝✏✠ ✐✌❝♥✍✐ts ✡❝✠✎✐✠✡♣
❛☞r ❝❛✍❛✏✏✠✏✐❑❛t✐☛☞ ☛❢ ✈❛✍✐☛♥✡ ✌☛r♥✏✠✡✑

❆✎✎♥✍❛t✠ t✍✠❛t✌✠☞t ☛❢ ✌♥✏t✐✗✡t✠❝ ✠♠✎✐t✠r ✡t❛t✠ ✐☛☞✐❑❛t✐☛☞
✐✡ ✐✌❝☛✍t❛☞t ✡✐☞✎✠ t✟✠ ❜✠❛✌ r✠❝☛✡✐t✐☛☞ ✠❢❢✠✎t✡ t✟✠ ❜✠❛✌ ✐☛☞
❝❛✍t✐✎✏✠♣ t☛✍❋♥✠♣ ❛☞r ✠☞✠✍✖s r✠☞✡✐t✐✠✡ ✒✟✐✎✟ ✐✌❝❛✎t t✟✠ ☞✠♥✗
t✍☛☞ ✠✌✐✡✡✐☛☞ ✍❛t✠✡♣ t☛t❛✏ ❛☞r r✐❛✌❛✖☞✠t✐✎ ✠☞✠✍✖s♣ ❛☞r ✍✐❝❝✏✠
✏☛✡✡✠✡✑

✲✠✒ ✟✐✖✟ ✍✠✡☛✏♥t✐☛☞ ❚✕❆✲✳✴ ❛☞❛✏s✡✐✡ ✍♥☞✡ ✒✠✍✠ r☛☞✠
❢☛✍ t✟✠ ❚✱❚✕ ❛☞r ❏✔❚ r✐✡✎✟❛✍✖✠✡ t☛ ✐☞✎✍✠❛✡✠ t✟✠ ❛✎✎♥✍❛✎s ☛❢♣
❛☞r ✎☛☞✓r✠☞✎✠ ✐☞ t✟✠ ❛☞❛✏s✡✐✡✑ ■☞ t✟✠ ❛☞❛✏s✡✐✡ ✍✠❝☛✍t✠r ✟✠✍✠
t✟✠ ✌✠❛✡♥✍✠r ❝✍☛✓✏✠✡ ✒✠✍✠ ✐☞❝♥t t☛ ❚✕❆✲✳✴ ✒✐t✟☛♥t ✍❛r✐❛✏
☛✍ t✐✌✠ ✡✌☛☛t✟✐☞✖ ☛t✟✠✍ t✟❛☞ ✡❝✏✐☞✠ ✓t✡ t☛ t✟✠ r❛t❛ ❝☛✐☞t✡✑
❚s❝✐✎❛✏ ❚✕❆✲✳✴ ❛☞❛✏s✡✐✡ ✍♥☞✡ ♥✡✠ ❛ ✈❛✍✐✠ts ☛❢ ✍❛r✐❛✏ ❛☞r▲
☛✍ t✐✌✠ ✡✌☛☛t✟✐☞✖ ☛❢ r❛t❛ ✡♥✎✟ ❛✡ ❝✏❛✡✌❛ ❝✍☛✓✏✠✡ ❛☞r ❜✠❛✌
✒❛✈✠❢☛✍✌✡ t☛ ✖✠☞✠✍❛t✠ ✍✠✏❛t✐✈✠✏s ✡✌☛☛t✟ ❝✍☛✓✏✠✡ ☛❢ t✍❛☞✡❝☛✍t
t☛ ❢❛✎✐✏✐t❛t✠ t✟✠ ✐☞t✠✍❝✍✠t❛t✐☛☞✑

❚✟✠ ❛♥♠✐✏✐❛✍s ✟✠❛t✐☞✖ ✐☞✎✏♥r✠✡ ❖✟✌✐✎ ✭❖❍✜ ❛☞r ☞✠♥✗
t✍❛✏ ❜✠❛✌ ✭✲◆✜ ✟✠❛t✐☞✖ ❢☛✍ ❛✏✏ ❝✏❛✡✌❛✡ ✎☛☞✡✐r✠✍✠r✑ ❚✟✠ ❖❍
✟✠❛t✐☞✖ ✐✡ ✍✠✏❛t✐✈✠✏s ✡✌❛✏✏♣ ✟☛✒✠✈✠✍ ✼❙❯ ❝✍☛✓✏✠✡ ❛✍✠ ✐☞✎✏♥r✠r
✐☞ ✼✬✮✯ ❢☛✍ ✎☛✌❝♥t✐☞✖ q❉✚✑ ❖✍❜✐t✡ ❛☞r ✐☞t✠✍❛✎t✐☛☞✡ ☛❢ t✟✠ ❢❛✡t
❜✠❛✌ ❛☞r ❛✏❝✟❛ ✐☛☞✡ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r ♥✡✐☞✖ t✟✠ ❝❛✍❛✏✏✠✏✐❑✠r
✲❱◆✔❆▼ ▼☛☞t✠ ❲❛✍✏☛ ✌☛r♥✏✠ ❬✣♣ ✻❪✑ ❚✟✠ ❜✠❛✌ ❛☞r ❛✏❝✟❛
✐☛☞ ✟✠❛t✐☞✖ ☛❢ t✟✠ t✟✠✍✌❛✏ ✠✏✠✎t✍☛☞✡♣ t✟✠✍✌❛✏ ✐☛☞✡♣ ❛☞r t✟✠✐✍
t✟✠✍✌❛✏✐❑❛t✐☛☞ ✍❛t✠✡ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r✑ ❚✟✠ ❢♥✡✐☛☞ ✍✠❛✎t✐☛☞ ✍❛t✠✡
☛❢ t✟✠ t✟✠✍✌❛✏ ❛☞r ❜✠❛✌✗✐☞❳✠✎t✠r r✠♥t✠✍☛☞✡ ❛☞r t✍✐t☛☞✡ ❛✍✠
❜❛✡✠r ☛☞ ✓t✡ ❬✰❪ t☛ ✎✍☛✡✡ ✡✠✎t✐☛☞ r❛t❛✑

✱☛✍ t✟✠ ❏✔❚ ❛☞r ■❚✔✕ ❝✏❛✡✌❛✡♣ ✐☛☞ ✎s✎✏☛t✍☛☞ ✟✠❛t✐☞✖ ✭■❲✜
✐✡ ✐☞✎✏♥r✠r✑ ✴✍☛✓✏✠✡ ☛❢ t✟✠ r✐✍✠✎t ■❲ ✟✠❛t✐☞✖ ☛❢ t✟✠ t✟✠✍✌❛✏
✠✏✠✎t✍☛☞✡ ❛☞r t✟✠✍✌❛✏ ❛☞r ❢❛✡t ✐☛☞✡ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r ❜s t✟✠
❚❖✕■❲ ❬✽❪ ❢♥✏✏ ✒❛✈✠ ✡☛✏✈✠✍✑ ■☞ ❝✍✠✈✐☛♥✡ ❚✕❆✲✳✴ ✡✐✌♥✏❛✗
t✐☛☞✡ ☛❢ r✐✡✎✟❛✍✖✠✡ ✒✐t✟ ■❲ ❛☞r ✲◆♣ t✟✠ r✐✍✠✎t ■❲ ✐☞t✠✍❛✎t✐☛☞✡
✒✐t✟ ❢❛✡t ✐☛☞✡ ✒❛✡ ✐✖☞☛✍✠r✑ ❆ ✍✠✎✠☞t ✐✌❝✍☛✈✠✌✠☞t ✐☞ t✟✠ ✎☛✌✗
❝♥t❛t✐☛☞ ☛❢ t✟✠ ✎☛♥❝✏✐☞✖ ☛❢ ■❲ ❛✎✎✠✏✠✍❛t✐☛☞▲r✠❛✎✎✠✏✠✍❛t✐☛☞ ☛☞
❢❛✡t ✐☛☞✡ ✐☞ ❚✕❆✲✳✴ ❬✾❪ ✐✡ ♥✡✠r✑ ✱☛✍ t✟✐✡♣ ❛ ▼☛☞t✠ ❲❛✍✏☛ ■❲
❧✐✎❧ ☛❝✠✍❛t☛✍ ✟❛✡ ❜✠✠☞ ✐☞✡t❛✏✏✠r ✐☞ ✲❱◆✔❆▼✑ ❚✟✐✡ ✎☛✌❝♥t✠✡
t✟✠ ❛✎✎✠✏✠✍❛t✐☛☞ ☛✍ r✠❛✎✎✠✏✠✍❛t✐☛☞ ☛❢ ☛✍❜✐t✐☞✖ ❢❛✡t ✐☛☞✡ ❛✡ t✟✠s
❝❛✡✡ t✟✍☛♥✖✟ t✟✠ ■❲ ✍✠✡☛☞❛☞✎✠ ✏❛s✠✍✡✑ ✔❛✎✟ ❧✐✎❧ ✎✟❛☞✖✠✡ t✟✠
✌❛✖☞✠t✐✎ ✌☛✌✠☞t ❨♣ ❛☞r ❝✠✍❝✠☞r✐✎♥✏❛✍ ❛☞r ❝❛✍❛✏✏✠✏ ✈✠✏☛✎✐✗
t✐✠✡ ❩❭ ♣ ❛☞r ❫❭ ✑ ❚✟✠ ✎✟❛☞✖✠✡ ☛❢ ✠☞✠✍✖s ☛❢ t✟✠ ❴ ❛☞r ❵ ❜✠❛✌
✐☛☞✡ ❛☞r ❢❛✡t ❛✏❝✟❛ ✐☛☞✡ ✎❛☞ ❜✠ ✡✐✖☞✐✓✎❛☞t✑ ❚✟✠ ✎✟❛☞✖✠✡ ✐☞
t✟✠ ❜✠❛✌ ✐☛☞✡ ✟❛✡ ☞☛t✐✎✠❛❜✏✠ ✠❢❢✠✎t✡ ☛☞ t✟✠ ☞✠♥t✍☛☞ ✠✌✐✡✡✐☛☞
✍❛t✠✡✑ ✴✍☛✓✏✠✡ ☛❢ t✟✠ ■❲ ✌✐☞☛✍✐ts ✐☛☞ ✭t✍❛✎✠ ❞ ❢☛✍ ❏✔❚ ❛☞r
❍✠❣ ❛✡✡♥✌✠r ❢☛✍ ■❚✔✕✜ ✟✠❛t✐☞✖ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r ❜s t✟✠ ✱✴✴✕✱
✱☛❧❧✠✍❤✴✏❛☞✎❧ ✌☛r♥✏✠ ❬✶✘❪ ✐☞ ❚✕❆✲✳✴✑

✱☛✍ ■❚✔✕♣ ✠✏✠✎t✍☛☞ ✎s✎✏☛t✍☛☞ ✟✠❛t✐☞✖ ✔❲ ✐✡ ❛✏✡☛ ✐☞✎✏♥r✠r✑
✴✍☛✓✏✠✡ ☛❢ t✟✠ ✔❲ ✟✠❛t✐☞✖ ☛❢ t✟✠✍✌❛✏ ✠✏✠✎t✍☛☞✡ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r
❜s t✟✠ ❚❖✕❆❥ ❬✶✶♣ ✶✣❪ ✍❛s t✍❛✎✐☞✖ ✎☛r✠ ✐☞ ❚✕❆✲✳✴✑

❚✟✠ ❛✎✎♥✍❛✎s ☛❢ t✟✠ ✡✐✌♥✏❛t✐☛☞✡ ❢☛✍ q❉✚ ❛☞r t✟✠ ❛✏❝✟❛
✟✠❛t✐☞✖ ❝✍☛✓✏✠ ✸✼ r✠❝✠☞r✡ ☛☞ t✟✠ ❛✎✎♥✍❛✎s ☛❢ t✟✠ ❝✏❛✡✌❛ ❛☞r
✟✠❛t✐☞✖ ❝✍☛✓✏✠✡✑ ✴✍☛✓✏✠✡ ☛❢ t✟✠ r✠☞✡✐t✐✠✡ ☛❢ t✟✠✍✌❛✏ ❴ ✭❦❉✜♣
❵ ✭❦✚✜♣ ❛☞r ❢❛✡t ❴ ❛☞r ❵ ❜✠❛✌ ✐☛☞✡ ❛✍✠ ☞✠✠r✠r t☛ ✎☛✌❝♥t✠ t✟✠
❴❵ ❢♥✡✐☛☞ ✍❛t✠✑ ■☞ ❚✕❆✲✳✴ t✟✠ ❢❛✡t ❛☞r t✟✠✍✌❛✏ ✐☛☞✡ ❢✍☛✌
❜✠❛✌ ✐☞❳✠✎t✐☛☞ ❛☞r ❢♥✡✐☛☞ ❝✍☛r♥✎t✡ ❛✍✠ t✍✠❛t✠r ✡✠❝❛✍❛t✠✏s✑ ❚✟✐✡
❢❛✎✐✏✐t❛t✠✡ ✎❛✏✎♥✏❛t✐☛☞✡ ☛❢ ✡✏☛✒✐☞✖ r☛✒☞ ❛☞r ☛❢ ☞✠♥t✍☛☞ ✠✌✐✡✗
✡✐☛☞ ✍❛t✠✡ ✡✐☞✎✠ t✟✠ ❢♥✡✐☛☞ ✎✍☛✡✡ ✡✠✎t✐☛☞✡ r✠❝✠☞r ✡✠☞✡✐t✐✈✠✏s
☛☞ t✟✠ ✐☛☞ ✍✠✏❛t✐✈✠ ✈✠✏☛✎✐t✐✠✡✑ ❚✟✠ ❢❛✡t ✐☛☞✡ ❛✍✠ ✎☛☞✈✠✍t✠r t☛
t✟✠✍✌❛✏ ❛❢t✠✍ t✟✠s ❝✐t✎✟ ❛☞✖✏✠ ✡✎❛tt✠✍ ❛☞r ✡✏☛✒ r☛✒☞ t☛ ✠☞✠✍✗
✖✐✠✡ ❜✠✏☛✒ ×♦★✧ t✟✠ ✏☛✎❛✏ t✟✠✍✌❛✏ ✐☛☞ t✠✌❝✠✍❛t♥✍✠ ✉✇✑ ❚✟✐✡
✎✟☛✐✎✠ ❢☛✍ ✡✠❝❛✍❛t✐☛☞ ☛❢ ✐☛☞ ✡❝✠✎✐✠✡ ✎☛♥✏r ✡❧✠✒ t✟✠ ❝✍✠r✐✎t✠r
☞✠♥t✍☛☞ ✠✌✐✡✡✐☛☞ ✍❛t✠✡♣ ✡☛ t✟✠ ✡✠☞✡✐t✐✈✐ts ✒❛✡ ✡t♥r✐✠r ✐☞ ❬✛❪✑ ❆
✱☛❧❧✠✍➊✴✏❛☞✎❧ ✌☛r♥✏✠ ✐☞ ❚✕❆✲✳✴ ✒❛✡ ✌☛r✐✓✠r t☛ ✐✌❝✍☛✈✠
t✟✠ t✍✠❛t✌✠☞t ☛❢ t✟✠✍✌❛✏✐❑❛t✐☛☞✑ ❚✟✐✡ r✐r ☞☛t ✟❛✈✠ ❛ ✏❛✍✖✠
✠❢❢✠✎t ✎☛✌❝❛✍✠r ✒✐t✟ ❝✍✠✈✐☛♥✡ ✱☛❧❧✠✍➊✴✏❛☞✎❧ ✍✠✡♥✏t✡✑ ❚✟✠
✠☞✠✍✖s r✐✡t✍✐❜♥t✐☛☞✡ ☛❢ ❴ ❛☞r ❵ ❜✠❛✌ ✐☛☞✡ ✎☛✌❝♥t✠r ❜s t✟✠
✱☛❧❧✠✍➊✴✏❛☞✎❧ ✌☛r♥✏✠ ✒✠✍✠ ✎☛✌❝❛✍✠r ✒✐t✟ t✟☛✡✠ ❢✍☛✌ t✟✠
▼☛☞t✠ ❲❛✍✏☛ ✌☛r♥✏✠ ❛rr✠r t☛ t✟✠ t✟✠✍✌❛✏ r✐✡t✍✐❜♥t✐☛☞✡✑ ❚✟✠
✍✠✡♥✏t✡ ❛✖✍✠✠r ✒✠✏✏ ✠♠✎✠❝t ❛t ✏☛✒ ✠☞✠✍✖✐✠✡ ✒✟✠✍✠ t✟✠ ✱☛❧❧✠✍➊
✴✏❛☞✎❧ ✍✠✡♥✏t✡ ❛✍✠ ✏☛✒✑ ❚✟✐✡ ✒❛✡ ❛tt✍✐❜♥t✠r t☛ ✏☛✒✠✍ ❜✠❛✌ r✠☞✗
✡✐ts ✐☞ t✟✠ ✎☛✍✠ ❢✍☛✌ t✟✠ ☞✠✖✏✠✎t ☛❢ ❜✠❛✌ ✎✟❛✍✖✠ ✠♠✎✟❛☞✖✠
❝✍☛✎✠✡✡✠✡ ✐☞ t✟✠ ✱☛❧❧✠✍➊✴✏❛☞✎❧ t✍✠❛t✌✠☞t✑ ❚✟✠ ❝✐t✎✟ ❛☞✖✏✠
✡✎❛tt✠✍✐☞✖ ✍❛t✠ ♥✡✠r ✐✡ ❢✍☛✌ ❬✶✛❪✑

■☞ t✟✠ ❚✕❆✲✳✴ ❛☞❛✏s✡✐✡ t✟✠ ✠✏✠✎t✍☛☞ r✠☞✡✐ts ❝✍☛✓✏✠
①✬ ✐✡ ✐☞❝♥t ❛☞r t✟✠ t✟✠✍✌❛✏ ❛☞r ❢❛✡t ✐☛☞ ✡❝✠✎✐✠✡ r✠☞✡✐t✐✠✡ ❦③
❛✍✠ ✎❛✏✎♥✏❛t✠r ✡✠✏❢✗✎☛☞✡✐✡t✠☞t✏s ❛✡✡♥✌✐☞✖ ✎✟❛✍✖✠ ☞✠♥t✍❛✏✐ts
❛☞r ✡❝✠✎✐✠✡ ✎☛☞✡✠✍✈❛t✐☛☞ ✭④❛♥✡✡➆ t✟✠☛✍✠✌✜✑ ▼♥✏t✐❝✏✠ ✐✌❝♥✗
✍✐ts r✠☞✡✐t✐✠✡ ✎❛☞ ❜✠ ✐☞❝♥t ☛✍ ✎❛✏✎♥✏❛t✠r ❢✍☛✌ ❛ ✌✠❛✡♥✍✠r ☛✍
❛✡✡♥✌✠r ⑤✬⑥⑥ ❝✍☛✓✏✠

⑦⑧⑨⑤ ① ⑤ ① ★
⑩

⑩ ⑩✬⑥⑥
❶

✬ ✭✶✜

✒✟✠✍✠ ❷ ✐☞r✐✎❛t✠✡ ✠❛✎✟ ✐☛☞ ✡❝✠✎✐✠✡✑ ✱☛✍ t✟✠ r✐✡✎✟❛✍✖✠✡ ✡t♥r✐✠r
✟✠✍✠ t✟✠✍✠ ✒✠✍✠ ☞☛ ♥✡✠❢♥✏ ❸✬⑥⑥ ❝✍☛✓✏✠✡ ❢✍☛✌ ✈✐✡✐❜✏✠ ❜✍✠✌✡✡t✍❛✟✗
✏♥☞✖ ✠✌✐✡✡✐☛☞ ✌✠❛✡♥✍✠✌✠☞t✡♣ ✡☛ t✟✠ ⑤✬⑥⑥ ❝✍☛✓✏✠✡ ❛✍✠ ✎☛✌❝♥t✠r
❢✍☛✌ ✌✠❛✡♥✍✠r ✐✌❝♥✍✐ts r✠☞✡✐t✐✠✡ ✭❹ ✐☞ ❚✱❚✕ ❛☞r ◆✠ ❛☞r ❹

❺✂❻❼� ❽✂❾❿➀☎ ➁➂ ➃➄➇➈➉➋ ➌➍➎➌➌✷



❘�✁� ✥✂✄☎② ❡✆ ✝✞

✸

✐♥ ❏❊❚✮✳ ❚❤✟ s♦✉r❝✟ r❛t✟s ❢♦r t❤✟ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝ t❤✟r♠❛❧ ✐♦♥s ❛r✟

❝❧❛ss✟❞ ✐♥ ❚✡❆◆❙P ❛s ❝♦r✟ ✭❢❛st ✐♦♥ t❤✟r♠❛❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐♦♥✐③❛t✐♦♥✱

❝❤❛r❣✟✲✟①❝❤❛♥❣✟✱ ♣✟❧❧✟t ✐♥❥✟❝t✐♦♥✮ ❛♥❞ ✇❛❧❧ ✭❣❛s ♣✉❢☛♥❣✱ r✟❝✠✲

❝❧✐♥❣✮✳ ❋♦r ❚❋❚✡ ❛♥❞ ❏❊❚ ❛♥❛❧✠s✐s t❤✟ ✇❛❧❧ r✟❝✠❝❧✐♥❣ r❛t✟ ✐s ✟st✐✲

♠❛t✟❞ ❢r♦♠ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝✲❛❧♣❤❛ ♣❤♦t♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts✳

▼♦❞✟❧✐♥❣ ♦❢ ❚❋❚✡ ❞✐s❝❤❛r❣✟s ✇✐t❤ t❤✟ ❉❊☞❆❙ ✌❉ ♥✟✉✲

tr❛❧s ❝♦❞✟ ✐♥❞✐❝❛t✟s t❤❛t t❤✟ r❛t✟ ♦❢ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝ ✐♦♥✐③❛t✐♦♥s

✇✐t❤✐♥ t❤✟ ❧❛st ❝❧♦s✟❞ ✍✉① s✉r❢❛❝✟ ✐s ♣r♦♣♦rt✐♦♥❛❧ t♦ t❤✟ ❝❤♦r❞❛❧

❤✠❞r♦❣✟♥✐❝✲❛❧♣❤❛ ♣❤♦t♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ ❬✶✎❪✳ ❚❤✟ ♣r♦♣♦rt✐♦♥❛❧✐t✠

❝♦♥st❛♥t ❤❛s ❜✟✟♥ ♠♦❞✟❧✟❞ ❢♦r ✈❛r✐♦✉s ♣❧❛s♠❛ r✟❣✐♠✟s✳ ❚❤✐s

t♦t❛❧ ✐♦♥✐③❛t✐♦♥ r❛t✟ ❛t t❤✟ ❧❛st ❝❧♦s✟❞ ✍✉① s✉r❢❛❝✟ ✐s ❝♦♥✈✟rt✟❞

t♦ ❛ ♣r♦☛❧✟ ✐♥ ❚✡❆◆❙P ❜✠ t❤✟ ❋✡❆◆❚✏✑ ♠♦❞✟❧✳ ❙t✉❞✐✟s ♦❢

r✟❝✠❝❧✐♥❣ ✐♥ ❏❊❚ ✉s✐♥❣ ❊❉☞✒❉ ✐♥❞✐❝❛t✟ ❛ s✐♠✐❧❛r ❢❛❝t♦r ❢♦r

t❤✟ ♥✟✉tr❛❧ ✐♥✍✉①✓❤✠❞r♦❣✟♥✐❝✲❛❧♣❤❛ s✐❣♥❛❧ ❬✶✔❪✳

❚❤✟ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ t❤✟ t❤✟ t♦t❛❧ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝ r❛t✟ t♦ ❍✱ ✕✱ ❛♥❞ ✖

❝❛♥ ❜✟ s✟t ✐♥ t❤✟ ❚✡❆◆❙P ♥❛♠✟❧✐st✳ ❚❤✟ ✇❛❧❧ r✟❝✠❝❧✐♥❣ ✟❢❢✟❝ts

♣❧❛s♠❛ ♣❛r❛♠✟t✟rs ♠❛✐♥❧✠ ♦✉ts✐❞✟ t❤✟ ❤❛❧❢ ♠✐♥♦r r❛❞✐✉s ✇❤✟r✟

t❤✟ ❢✉s✐♦♥ r✟❛❝t✐♦♥ r❛t✟s ❛r✟ s♠❛❧❧✳

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤✟ ✟❞❣✟ ❍✱ ✕✱ ❛♥❞ ✖ ❞✟♥s✐t✐✟s ❛r✟ ✐♥❢✟rr✟❞ ❢r♦♠

✗✲❛❧♣❤❛ ✟♠✐ss✐♦♥ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts✱ t❤✟r✟ ✐s ❛♠❜✐❣✉✐t✠ ❝❛❧❝✉✲

❧❛t✐♥❣ t❤✟ s✟♣❛r❛t✟ ❝♦r✟ ✘✙ ❛♥❞ ✘✚ ❞✟♥s✐t✐✟s✳ ❚❤✟✐r t♦t❛❧ ✐s ❝♦♥✲

str❛✐♥✟❞ ❜✠ ❝❤❛r❣✟ ♥✟✉tr❛❧✐t✠✳ ❚❤✟✐r r✟❧❛t✐✈✟ tr❛♥s♣♦rt r❛t✟s ❛r✟

♣r✟❞✐❝t✟❞ t♦ ❜✟ ❞✐❢❢✟r✟♥t ✐♥ t✉r❜✉❧✟♥❝✟ t❤✟♦r✐✟s ❞✉✟ t♦ t❤✟✐r

❞✐❢❢✟r✟♥t ♠❛ss✟s✳ ❋♦rt✉♥❛t✟❧✠ ✛✙✚ ✐s ✐♥s✟♥s✐t✐✈✟ t♦ t❤✟ r❛t✐♦ ♦❢

✴✜ ✜✢ ✣ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟ ✇❤✟♥ t❤✟✠ ❛r✟ ❛♣♣r♦①✐♠❛t✟❧✠ ✟✤✉❛❧✳

❚✡❆◆❙P ❤❛s ♠♦❞✟❧s ❛❧❧♦✇✐♥❣ ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ♦❢ ❞✐❢❢✟r✟♥t

r✟❧❛t✐✈✟ ❝♦♥✈✟❝t✐♦♥ ♦❢ t❤✟ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝ s♣✟❝✐✟s✳ ▼✉❧t✐♣❧✟ ✈❛r✐✲

❛t✐♦♥s ❤❛✈✟ ❜✟✟♥ t✟st✟❞ ❜✉t✱ ❞✉✟ t♦ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥t ✉♥❝✟rt❛✐♥✲

t✐✟s✱ t❤✟ t✟sts ❛r✟ ✐♥❝❧✉s✐✈✟✳ ❚❤✟ ❏❊❚ ❛♥❞ ❚❋❚✡ ❞✐s❝❤❛r❣✟s

❝♦♥s✐❞✟r✟❞ ❤✟r✟ ✇✟r✟ ✟♠♣✐r✐❝❛❧❧✠ ♦♣t✐♠✐③✟❞ ✐♥ t✟r♠s ♦❢ t❤✟✐r

❢✉✟❧✐♥❣ ❜✠ ✕ ❛♥❞ ✖ ❢♦r ♠❛①✐♠❛❧ ❢✉s✐♦♥ ♣♦✇✟r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞

♣r✟s✉♠❛❜❧✠ ❛❝❤✐✟✈✟❞ ♥✟❛r❧✠ ✟✤✉❛❧ ❞✟♥s✐t✐✟s ♦❢ ✕ ❛♥❞ ✖ ✐♥ t❤✟

♣❧❛s♠❛ ❝♦r✟✳ ❚❤✟ ♣❛rt✐❝❧✟ tr❛♥s♣♦rt ♠♦❞✟❧s ✐♥ ❚✡❆◆❙P ✉s✟❞

❤✟r✟ ✇✟r✟ ❝❤♦s✟♥ t♦ ❛❝❤✐✟✈✟ t❤✐s✳ ❚❤✟✠ ❞✟r✐✈✟ ❛♣♣r♦①✐♠❛t✟❧✠

✟✤✉❛❧ ✘✙ ❛♥❞ ✘✚ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟ ❢♦r t❤✟ ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ✉s✟❞✳

❚❤✟ ✕✖ ❢✉s✐♦♥ r❛t✟ ✐s ❞♦♠✐♥❛t✟❞ ❜✠ ❛ ❧♦✇ ✟♥✟r❣✠ ✗✟
✺
s♣✐♥

✌✓✒ r✟s♦♥❛♥❝✟ ✇❤✐❝❤ ✟♥❤❛♥❝✟s t❤✟ r❛t✟s ❛t t❤✟ ❤✐❣❤✟r ✟♥✟r❣✐✟s

♦❢ t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♦♥s✳ ❚✡❆◆❙P ❝❛❧❝✉❧❛t✟s s✟♣❛r❛t✟❧✠ t❤✟ ❉✲❜✟❛♠✲

❚✲t❤✟r♠❛❧✱ ❚✲❜✟❛♠✲❉✲t❤✟r♠❛❧✱ ❉✲❜✟❛♠✲❚✲❜✟❛♠✱ ❛♥❞ ❚✲❜✟❛♠✲

❉✲❜✟❛♠✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤✟ ❉✲t❤✟r♠❛❧✲❚✲t❤✟r♠❛❧ ✭t❤✟r♠♦♥✉❝❧✟❛r✮

r❛t✟s✳

❲✟ ❞✐s❝✉ss ♣r♦❝✟ss✟s t❤❛t ❝❛♥ r✟❞✉❝✟ t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♦♥ ❞✟♥s✐✲

t✐✟s ❛♥❞ ✟♥✟r❣✐✟s✳ ❖♥✟ ✐s r✐♣♣❧✟ ❧♦ss✳ ❆ s✐♠♣❧✟ st♦❝❤❛st✐❝ r✐♣♣❧✟

❧♦ss ♠♦❞✟❧ ❢♦r ❢❛st ✐♦♥s ❬✶✦❪ ❤❛s ❜✟✟♥ ✐♥st❛❧❧✟❞ ✐♥ ❚✡❆◆❙P✳

❆ r✐♣♣❧✟ ❧♦ss ❝r✐t✟r✐♦♥ ✉s✐♥❣ t❤✟ ❧♦❝❛❧ ♠❛❣♥✟t✐❝ ☛✟❧❞ t♦r♦✐❞❛❧

✈❛r✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❛❢✟t✠ ❢❛❝t♦r ❛t t❤✟ ❜❛♥❛♥❛ t✐♣s ❤❛s ❜✟✟♥ ☛♥✟

t✉♥✟❞ ✉s✐♥❣ ♠♦r✟ ❝♦♠♣❧✟t✟ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤✟ ❖✡✧✏❚ ❝♦❞✟

❢♦r s♦♠✟ ❚❋❚✡ ❞✐s❝❤❛r❣✟s ❬✶★❪✳

❖t❤✟r ♣r♦❝✟ss✟s s✉❝❤ ❛s ▼✗❉ ❛♥❞ ❛♥♦♠❛❧♦✉s ❢❛st ✐♦♥

❧♦ss✟s ❝❛♥ ❛❧t✟r t❤✟ ❜✟❛♠ ♣r♦☛❧✟s✳ ❙✐♠✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ❝✟rt❛✐♥

❝❧❛ss✟s ♦❢ ❞✐s❝❤❛r❣✟s ✇✐t❤ ♥✟✉tr❛❧ ❜✟❛♠ ✐♥❥✟❝t✐♦♥ s✐♠✉❧❛t✟

♥✟✉tr♦♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ r❛t✟s s✐❣♥✐☛❝❛♥t❧✠ ❤✐❣❤✟r t❤❛♥ ♠✟❛s✉r✟❞✳

❆❞ ❤♦❝ ❛♥♦♠❛❧♦✉s ❞✐❢❢✉s✐♦♥ ♦❢ ❜✟❛♠ ✐♦♥s ❤❛s ❜✟✟♥ ♣r♦♣♦s✟❞

❢♦r r✟❞✉❝✐♥❣ t❤✟ ❜✟❛♠ ❞✟♥s✐t✠ ❛♥❞ t❤✉s r✟❞✉❝✐♥❣ t❤✟ s✐♠✉✲

❧❛t✟❞ st♦r✟❞ ✟♥✟r❣✐✟s ❛♥❞ ♥✟✉tr♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ r❛t✟s✳ ❊①❛♠♣❧✟s ♦❢

st✉❞✐✟s ❢r♦♠ ❚❋❚✡ ❛r✟ r✟♣♦rt✟❞ ✐♥ ❬✶✩❪ ❛♥❞ ❢♦r ❏❊❚ ✐♥ ❬✶✪❪✳

❚❤✟ ❚❋❚✡ ❛♥❞ ❏❊❚ ❞✐s❝❤❛r❣✟s ❞✐s❝✉ss✟❞ ❜✟❧♦✇ ❤❛✈✟ s✐♠✉✲

❧❛t✟❞ ♥✟✉tr♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ r❛t✟s ❧♦✇✟r t❤❛♥ ♠✟❛s✉r✟❞ s♦ ❛❞❞✐t✐♦♥

♦❢ ❛❞ ❤♦❝ ❛♥♦♠❛❧♦✉s ❜✟❛♠ ✐♦♥ ❞✐❢❢✉s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♠❛✫✟ t❤✟

❛❣r✟✟♠✟♥t ✇♦rs✟✳

❚❤✟ ❏❊❚ st✉❞✠ ❬✶✪❪ r✟♣♦rt✟❞ ✟✈✐❞✟♥❝✟ ❢♦r t❤✟ ♥✟✟❞ ❢♦r

❛♥♦♠❛❧♦✉s ❞✐❢❢✉s✐♦♥ ❢♦r t❤✟ tr✐t✐✉♠ ❜✟❛♠ ✐♦♥s ✐♥ r✟✈✟rs✟

♠❛❣♥✟t✐❝ s❤✟❛r ❞✐s❝❤❛r❣✟s✱ ❤✠❜r✐❞ ❞✐s❝❤❛r❣✟s✱ ❛♥❞ ✗✲♠♦❞✟

❞✐s❝❤❛r❣✟s✱ ✟s♣✟❝✐❛❧❧✠ ✇✐t❤ ❤✐❣❤ ❞✟♥s✐t✠✳ ❚❤✟ ✐ss✉✟ ❛t ❤✐❣❤

❞✟♥s✐t✠ s✉❣❣✟sts t❤❛t t❤✟ s✐♠✉❧❛t✟❞ ✖ ❜✟❛♠ ❞✟♣♦s✐t✐♦♥ ♠✐❣❤t

❜✟ t♦♦ ❞✟✟♣✳ ✡✟❝✟♥t❧✠ t❤✟ ❏❊❚ ♥✟✉tr♦♥ ❞✐❛❣♥♦st✐❝s ❤❛✈✟ ❜✟✟♥

r✟❝❛❧✐❜r❛t✟❞✱ ❛♥❞ t❤✟ ♠✟❛s✉r✟❞ ♥✟✉tr♦♥ r❛t✟s ✐♥ ❞✐s❝❤❛r❣✟s

❛❢t✟r ✒✷✷★ ✐♥❝r✟❛s✟❞ ❜✠ ✶✦✬✱ r✟❞✉❝✐♥❣ t❤✟ ♥✟✟❞✟❞ ❛♥♦♠❛❧♦✉s

❞✐❢❢✉s✐♦♥ ❢♦r ❛❣r✟✟♠✟♥t ✐♥ ❚✡❆◆❙P✳

❆❝❝✉r❛t✟ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✟ ❜✟❛♠ ❞✟♣♦s✐t✐♦♥ ❛r✟ ♥✟✟❞✟❞

❢♦r ❛❝❝✉r❛t✟ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✟ ❜✟❛♠ ❞✟♥s✐t✐✟s✳ ❱❛r✐♦✉s ✟❢❢✟❝ts

s✉❝❤ ❛s ♠✉❧t✐✲st✟♣ ✐♦♥✐③❛t✐♦♥ ❝❛♥ ❤❛✈✟ s✐❣♥✐☛❝❛♥t ✟❢❢✟❝ts✱

✟s♣✟❝✐❛❧❧✠ ❛t ❤✐❣❤ ❞✟♥s✐t✐✟s✳ ❆❧s♦ ✐♠♣✉r✐t✠ ❝❤❛r❣✟✲✟①❝❤❛♥❣✟

❝❛♥ ❤❛✈✟ s✐❣♥✐☛❝❛♥t ✟❢❢✟❝ts✳

❚✟sts ♦❢ t❤✟ ✈❛❧✐❞✐t✠ ♦❢ t❤✟ ❚✡❆◆❙P ❛♥❛❧✠s✐s ✐♥❝❧✉❞✟ t❤✟

❛❜✐❧✐t✠ t♦ ♣r✟❞✐❝t ❛❝❝✉r❛t✟❧✠ t❤✟ ❞✐❛♠❛❣♥✟t✐❝ ✍✉① ❛♥❞ st♦r✟❞

✟♥✟r❣✐✟s✱ ❛♥❞ t❤✟ ♠✟❛s✉r✟❞ ♥✟✉tr♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ r❛t✟s ❛♥❞ t❤✟✐r

♣r♦☛❧✟s✳ ❚❤✟ ✈♦❧✉♠✟✲✐♥t✟❣r❛t✟❞ st♦r✟❞ ✟♥✟r❣✐✟s ✟♠♣❤❛s✐③✟ t❤✟

♣r♦☛❧✟s ❛t ❧❛r❣✟ ♠✐♥♦r r❛❞✐✉s ✇❤✟r✟ t❤✟ t❤✟ ✈♦❧✉♠✟ ✟❧✟♠✟♥ts ❛r✟

❧❛r❣✟r✳ ❚❤✟ ❞✐❛♠❛❣♥✟t✐❝ ✍✉① ✐♥❞✐❝❛t✟s t❤✟ ❛❝❝✉r❛❝✠ ♦❢ t❤✟ ♠♦❞✟❧
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✿❛

❵
❞✿✾❢❣✼

❤

✐

❥

❦

❧♠♦♣qr st✉✈✇①②

③④
⑤⑥
⑦⑧
⑨⑩
❶⑥
❷❸
❹❺
❻❷
❸❼
⑦⑥
❽❾
❿❹
⑥➀

✐❥➁➂✐➂

✐❦➁❤✐➂

✐❦➁❦✐➃ ✈

➄t♠➅♣➂r st✉✈✇①②

➆➇
➈

➉➊

➋
➌

➍
➎

❦➁❤ ❦➁❥ ❦➁➃ ❦➁➅ ❦➁♦

➏✇➐➑①➒✇✉t ➓➔s✇→✈ ➣↔↕

➙r

➛✂➜➝� ➞✂➟➠➡☎ ➢➤ ➥➦➧➨➩➫ ➭➯➲➭➭➳
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✺

❚✟✠ ♠✠✡☛☞✌✠✍ ✟✠❤✎☞♠ ✍✠❞☛✎✏✑ ✇✡☛ ✌✠❤✡✏✎✈✠❤✑ ☛♠✡❤❤ ✭✡❞✍

✇✎✏✟ ❤✡✌❣✠ ☞❞✉✠✌✏✡✎❞✏✑✒ ✡❞✍ ✎☛ ✎❣❞✐✌✠✍ ✟✠✌✠✓ ❚✟✠ ❇✠ ✍✠❞☛✎✏✑

✎☛ ✉✠❞✏✌✡❤❤✑ ♣✠✡✔✠✍ ✡❞✍ ✏✟✠ ❈ ✍✠❞☛✎✏✑ ✠✍❣✠ ♣✠✡✔✠✍✕ ✡☛ ☛✟✐✇❞

✎❞ ✖❣☞✌✠ ✷✭❜✒✓ ❚✟✠ ♠✠✡☛☞✌✠♠✠❞✏ ✠✌✌✐✌☛ ❢✐✌ ✏✟✠ ✉✐❞✉✠❞✏✌✡✏✎✐❞☛

✐❢ ✉✡✌❝✐❞ ✴✗✘ ♥ ♥✙✚ ✛ ✡❞✍ ❝✠✌✑❤❤✎☞♠ ✴✗✘ ♥ ♥✜✛ ✜✛ ✛ ✡✌✠ ➧✼✢

✡❞✍ ➧✷✣✢ ✌✠☛♣✠✉✏✎✈✠❤✑✓

❚✟✠ ♣✌✐✖❤✠ ✐❢ ✏✟✠ ✡✈✠✌✡❣✠ ✉✟✡✌❣✠ ❩ ✍✠❞☛✎✏✑✤✇✠✎❣✟✏✠✍ ❢✌✐♠

❈ ✡❞✍ ❇✠

✦ ✮✴✦ ✮❂ ✰ ✰✧ ♥ ♥ ♥ ♥✹ ✻ ✙ ✙✜✛ ✜✛ ✭✷✒

✎☛ ☛✟✐✇❞ ✎❞ ✖❣☞✌✠ ✸✭❛✒✓ ❚✟✎☛ ✎☛ ✟✐❤❤✐✇ ✎❞ ✏✟✠ ✉✐✌✠ ✇✟✎✉✟ ✎☛

✉✐❞☛✠★☞✠❞✏✎✡❤ ❢✐✌ ✏✟✠ ✍✎❤☞✏✎✐❞ ✐❢ ✩❉ ✡❞✍ ✩✪ ✡❞✍ ✏✟✠ ❞✠☞✏✌✐❞

✠♠✎☛☛✎✐❞ ☛✎♠☞❤✡✏✎✐❞☛✓

❯☛✎❞❣ ✉✟✡✌❣✠ ❞✠☞✏✌✡❤✎✏✑✕ ✏✟✠ ♣✌✐✖❤✠ ✐❢ ✧✛✫✫ ✎☛ ❣✎✈✠❞ ✎❞ ✏✠✌♠☛

✐❢ ✏✟✠ ✉✐❞✉✠❞✏✌✡✏✎✐❞☛ ✘✜✛ ✡❞✍ ❈✬ ❝✑

❂ ✰ × × ✰ × ×✧ ✘ ✘✶ ✹ ✯ ✻ ✱ ✙✛✫✫ ✜✛ ✭✸✒

❚✟✠ ✈✡❤☞✠☛ ✎❞✉✌✠✡☛✠ ❢✌✐♠ ✲✓✼ ✏✐ ✣✓✣ ✡✏ ✳✡✏ ✏✐♣✕ ✡☛ ☛✟✐✇❞ ✎❞

✖❣☞✌✠ ✸✭❜✒✓

❚✵✽✾✿❀ ✉✐♠♣☞✏✠☛ ✡❞ ✠❢❢✠✉✏✎✈✠ ☛✎❞❣❤✠ ☛♣✠✉✎✠☛ ✎♠♣☞✌✎✏✑

♣✌✐✖❤✠ ✩① ✏✟✡✏ ✉✡❞ ❝✠ ☞☛✠✍ ✇✎✏✟ ❩ ✏✐ ✉✐♠♣☞✏✠ ✧✛✫✫❁

✦ ✮ ✴❂ ✰ × ❃ ×✧ ✧ ✧ ♥ ♥✶ ✶ ❄✛✫✫ ✛ ✭✲✒

❋✐✌ ♠✡❞✑ ❏❅❚ ❆❊ ✍✎☛✉✟✡✌❣✠☛ ✡❞✍ ♠✐☛✏ ❚❋❚✵ ✍✎☛✉✟✡✌❣✠☛✕ ✡✏

♠✐☛✏ ✐❞✠ ✎♠♣☞✌✎✏✑ ✭❈ ✒ ✍✠❞☛✎✏✑ ♣✌✐✖❤✠ ✎☛ ✔❞✐✇❞✓ ■❞ ☛✐♠✠ ✐❢

✏✟✠ ❏❅❚ ✍✎☛✉✟✡✌❣✠☛ ✉✡✌❝✐❞ ✍✠❞☛✎✏✑ ♣✌✐✖❤✠ ✡❞✍ ✏✟✠ ✌✡✏✎✐ ✴♥ ♥✜✛ ✚

✡✏ ✐❞✠ ✌✡✍✎☞☛ ✇✠✌✠ ♠✠✡☛☞✌✠✍✓ ❚✟✠☛✠ ♠✠✡☛☞✌✠♠✠❞✏☛ ✟✡✈✠ ❝✠✠❞

☞☛✠✍ ✎❞ ♠✐☛✏ ✐❢ ✏✟✠ ❚✵✽✾✿❀ ✡❞✡❤✑☛✎☛ ✌☞❞☛ ✇✎✏✟ ❩ ✡☛☛☞♠✠✍

✏✐ ❝✠ ✳✡✏ ✎❞ ✌✡✍✎☞☛✓ ❲✎✏✟ ✏✟✎☛✕ ✍✎❤☞✏✎✐❞ ✠❢❢✠✉✏☛ ✉✡❞ ❝✠ ✡♣♣✌✐●✎✤

♠✡✏✠✍ ☞☛✎❞❣ ✏✟✠ ✩✬ ☛✟✡♣✠ ❢✐✌ ✩①✓

❍❑▲▼◆❖ P◗ ❙❱❳❨❧❬❭ ❳❪ ❫❴❬ ❵❥❦ ♦qrs❱♦❫t ❬❪❪❬③❫♦④❬ ⑤ ③❳qrs❫❬⑥ ❪❱❳q q❬⑦❭s❱❬⑥ ⑧⑨⑩❶❷❸❹ ⑦❺⑥ ⑧❻❼❽ ❵❾❦ ⑤❼❿❿ ③❳qrs❫❬⑥ ❪❱❳q ⑤ ⑦❺⑥ ⑧⑨⑩❶❷❸❹ ⑦❺⑥ ⑧❻❼➀

➁➂➁ ➁➂➃ ➁➂➄ ➁➂➅ ➁➂➆ ➇➂➁

➄➂➈

➈➂➁

➈➂➈

➅➂➁

➇➃➂➁➁

➇➃➂➃➁

➇➃➂➄➁

➇➃➂➅➁

➇➃➂➆➁

➇➉➂➁➁
➇➉➂➃➁

➇➉➂➄➁ ➊

➋➌➍➎➏➐➍ ➑ ➒➓ ➊➔→➐➣➍ ➔↔↕➙➎➔➛➜

➝➞
➟➠
➡➢
➤➥
➦➨
➡➥
➠➩
➫➭
➯
➲➳
➠➩

➵

➏➸

➁➂➁ ➁➂➃ ➁➂➄ ➁➂➅ ➁➂➆ ➇➂➁

➇➂➁

➇➂➈

➃➂➁

➇➃➂➈➁

➇➉➂➁➁

➇➉➂➉➁ ➊

➝➞
➟➠
➡➢
➤➥
➦➨
➡➥
➠➫
➺➻
➻➲
➠➩

➵

➼➸

➑
➽➾➾

❍❑▲▼◆❖ ➚◗ ➪♦q❬ ❫❱⑦③❬❭ ❳❪ ❵❥❦ ❫❴❬ q❬⑦❭s❱❬⑥ ⑥♦⑦q⑦➶❺❬❫♦③ ⑦❺⑥ ➪➹➘➴➷❙➬❭♦qs❧⑦❫❬⑥ r❬❱r❬❺⑥♦③s❧⑦❱ ❬❺❬❱➶♦❬❭➮ ⑦❺⑥ ❵❾❦ q❬⑦❭s❱❬⑥ ⑦❺⑥ ➪➹➘➴➷❙➬

❭♦qs❧⑦❫❬⑥ ❺❬s❫❱❳❺ ❬q♦❭❭♦❳❺ ❱⑦❫❬ ♦❺ ➱✃➪➀

❐❒❮❰ ❐❒❮Ï ❐Ð❮❰ ❐Ð❮Ï ❐Ñ❮❰

ÒÓ
ÔÕ
ÖØ
ÙÚ
ÛÜ
ÝÛ
ÕÞ
ß
àÕ
á
âã
äÕ
å

æçèé êëì

íîïðñ
ò

óñ
ò

ñôõöðôí÷
ò

❰❮❰

Ï❮❰

❐❰❮❰

❐Ï❮❰

❒❰❮❰

øù
ú
û

üý
þïðþ

ò

ÿô❞
ò

❐❒❮❰ ❐❒❮Ï ❐Ð❮❰ ❐Ð❮Ï ❐Ñ❮❰

ÒÓ
ÔÕ
ÖØ
ÙÚ
ÛÜ
ÝÛ
Õ❏
�✁
✂å
Õå

æçèé êëì

æ❚✄☎✆✝ ✞✟✞ü✠

æ✡é☛è✟☞✌✍✠éü☛

❜éüè✎✞✡é☛èü✠

❜éüè✎❜éüè

❰

❒

Ñ

✻

✶
✏

ø❬
✑

✒✓
û

▼éüë✌☛é✔
❜ý

◆✂❝❧� ✳✂s✐♦☎ ✺✕ ✭✷✵✖✗✮ ✘✺✙✘✘✚
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✻

✹✟ ❚✠✡☛✡ ☞✌ ☛✍✠ ✎✏✏✑✒✎✏✓ ☞✌ ☛✍✠ ✔✕❚ ✡✖✗✑✉✎☛✖☞✘✡

✙❤✚ ✙✛❆◆❙P s✐♠✜❧❛t✐♦♥s ❛r✚ t✚st✚❞ ❜✢ ❝♦♠♣❛r✐♥❣ ✇✐t❤ ♠✚❛✲

s✜r✚♠✚♥ts✳ ❆ r✜♥ ✭✇✐t❤ t❤✚ ■❈ ❦✐❝❦ ♦♣✚r❛t♦r✮ ✐s ❝♦♠♣❛r✚❞

✇✐t❤ t❤✚ ❊❋■✙ ❝❛❧❝✜❧❛t✚❞ ❞✐❛♠❛❣♥✚t✐❝ ✚♥✚r❣✢ ✐♥ ✣❣✜r✚ ✤✭✦✮✳

❆♣♣r♦①✐♠❛t✚ ❛❣r✚✚♠✚♥t ✐s ❛❝❤✐✚✈✚❞ ❞✜r✐♥❣ t❤✚ r❛♠♣✲✜♣ ♣❤❛s✚✱
❜✜t ✙✛❆◆❙P ✐s ❧♦✇ ❢♦r t❤✚ ❧❛st ✸✵♠s ❜✚❢♦r✚ t❤✚ t✐♠✚ ♦❢ t❤✚ ✚♥❞

♦❢ ❝❤❛r❣✚✲✚①❝❤❛♥❣✚ ♠✚❛s✜r✚♠✚♥ts✳ ❯♥❝✚rt❛✐♥t✢ ✐♥ t❤✚ ♣✚❞✚st❛❧

❛♥❞ ❜♦✜♥❞❛r✢ ❧♦❝❛t✐♦♥ ❝♦♥tr✐❜✜t✚ t♦ ✜♥❝✚rt❛✐♥t✢ ✐♥ t❤✚ ✙✛❆◆❙P

s✐♠✜❧❛t✐♦♥✳ ✙❤✚ ❣❧♦❜❛❧ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥ r❛t✚ ✧★ ✐s ❝♦♠♣❛r✚❞

✐♥ ✣❣✜r✚ ✤✭✩✮✳ ❆♣♣r♦①✐♠❛t✚ ❛❣r✚✚♠✚♥t ✐s ❛❝❤✐✚✈✚❞ ❞✜r✐♥❣ t❤✚

r❛♠♣✲✜♣ ♣❤❛s✚✱ ❛♥❞ t❤✚♥ ✙✛❆◆❙P ✐s ✶✵✪ ❧♦✇✚r t❤❛♥ t❤✚ ♠✚❛✲

s✜r✚♠✚♥t✳ ✙❤✚ ✜♥❞✚r✲♣r✚❞✐❝t✐♦♥ ♦❢ t❤✚ ❣❧♦❜❛❧ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥

r❛t✚ s✜❣❣✚sts t❤❛t t❤✚ ❝♦r✚ ❩ ♠✐❣❤t ♥♦t ❜✚ ❛s ❧♦✇ ❛s ♠♦❞✚❧✚❞✳

✙❤✚r✚ ❛r✚ ♥♦ ✐♦♥ t✚♠♣✚r❛t✜r✚✱ ✐♠♣✜r✐t✢✱ ♦r r♦t❛t✐♦♥ ♣r♦✣❧✚ ❞❛t❛

❛❢t✚r ✶✸✳✸✫✺ s s♦ ✚①tr❛♣♦❧❛t✐♦♥s ❛❢t✚r t❤❛t t✐♠✚ ❛r✚ ♥♦t ❝r✚❞✐❜❧✚✳

✙❤✚ ■❈ ❞✐r✚❝t ♣♦✇✚r ❞✚♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♣✜t✚❞ ❜✢ t❤✚ ✙❖✛■❈

♠♦❞✜❧✚ ✐♥ ✙✛❆◆❙P ✇❛s ♠❛✐♥❧✢ ♦♥ t❤✚ ❍✲♠✐♥♦r✐t✢ ✭✺✽✪✮✱
t❤✚ t❤✚r♠❛❧ ❉ ✭✶✺✪✮ ❛♥❞ t❤✚ ❢❛st ❉ ✭✶✺✪✮ ✐♦♥s✱ ❛♥❞ ✚❧✚❝tr♦♥s

✭✾✪✮✳ ✙❤✚ ❞✐r✚❝t ■❈ ♣♦✇✚r ❞✚♣♦s✐t✚❞ ♦♥ t❤✚ t❤✚r♠❛❧ ❛♥❞ ❢❛st

✬ ✐♦♥s ✇❛s s♠❛❧❧ ✭❁✶✪✮✳ ✙❤✚ ■❈ r✚s♦♥❛♥❝✚ ❧♦❝❛t✐♦♥ ❢♦r t❤✚ ✬

❜✚❛♠ ✐♦♥s ✐s ♦♥ t❤✚ ✐♥s✐❞✚ ❛♥❞ t❤✚ ❦✐❝❦ ♦♣✚r❛t♦r ❞✚❛❝❝✚❧✚r❛t✚s

t❤✚♠✱ ♦r ✚❥✚❝ts t❤✚♠ ♣❛st t❤✚ ❜♦✜♥❞❛r✢✳ ❊✈✚♥ t❤♦✜❣❤ t❤✚ ❝♦♠✲

♣✜t✚❞ ✭♣r✚✲❦✐❝❦✮ ❞✚♣♦s✐t✚❞ ♣♦✇✚r ✐s r✚❧❛t✐✈✚❧✢ s♠❛❧❧✱ t❤✚ ✚❢❢✚❝ts

♦❢ t❤✚ ❦✐❝❦s ❝❛♥ ❝❤❛♥❣✚ t❤✚ ❜✚❛♠ ✚♥✚r❣✢ ❞✐str✐❜✜t✐♦♥s s✐❣♥✐✣✲

❝❛♥t❧✢✳ ✙❤✚ ❉ ❜✚❛♠ ✚♥✚r❣✢ t❛✐❧ ✐s ✚①t✚♥❞✚❞ ❛♥❞ t❤✚ ✬ ❜✚❛♠ t❛✐❧

✚♥✚r❣✢ ✐s r✚❞✜❝✚❞✳ ✙❤✚ ♥✚t ✚❢❢✚❝t r✚❞✜❝✚s ✧★ ❜✢ ✶✵✪ ❝♦♠♣❛r✚❞

✇✐t❤ t❤✚ ✚q✜✐✈❛❧✚♥t ✙✛❆◆❙P r✜♥ ✇✐t❤♦✜t t❤✚ ❦✐❝❦ ♦♣✚r❛t♦r✳

❆ str♦♥❣✚r t✚st ♦❢ t❤✚ s✐♠✜❧❛t✚❞ ❉✬ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥ ✐s

❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ ♠✚❛s✜r✚❞ ♣r♦✣❧✚s ♦❢ t❤✚ ✚♠✐ss✐♦♥✳❆ ♥✚✜tr♦♥

❞✚t✚❝t✐♥❣ ❝❛♠✚r❛ s✢st✚♠ ✐s ✜s✚❞ ❢♦r ♠✚❛s✜r✐♥❣ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐s✲

s✐♦♥ r❛t✚ ❛❧♦♥❣ ✶✾ s✐❣❤t ❧✐♥✚s✱ ❛s s❤♦✇♥ ✐♥ ✣❣✜r✚ ✺✳ ✙✛❆◆❙P

s✐♠✜❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✚ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥ r❛t✚s ✐♥ t❤✚ ❝♦r✚ ❛♥❞

♣r♦✣❧✚s ♥✚❛r t❤✚ ♣✚❛❦ ❛r✚ ❝♦♠♣❛r✚❞ ✇✐t❤ ✣ts t♦ t❤✚ ❞❛t❛ ✐♥

✣❣✜r✚ ✫✳ ✙❤✚ ♣✚❛❦ ✐s s❤✐❢t✚❞ ♦✜t✇❛r❞ s❧✐❣❤t❧✢ ❢r♦♠ t❤✚ ❛①✐s ❛♥❞

t❤✚ ♣✚❛❦ r❛t✚s ❛r✚ ✜♥❞✚r✲♣r✚❞✐❝t✚❞✳

❆✙✛❆◆❙P r✜♥ ✇❛s ♣✚r❢♦r♠✚❞ ✭✇✐t❤♦✜t t❤✚ ■❈❦✐❝❦ ♦♣✚r❛t♦r✮

✇✐t❤ t❤✚ ♠✚❛s✜r✚❞ ❇✚ ❞✚♥s✐t✢ s❝❛❧✚❞ ❞♦✇♥ ❜✢ ✷✺✪ ✭❛♣♣r♦①✐✲

♠❛t✚❧✢ ♦♥✚ st❛♥❞❛r❞ ❞✚✈✐❛t✐♦♥✮ t♦ t✚st ❝♦♥s✚q✜✚♥❝✚s ✐❢ t❤✚ ♠✚❛s✲

✜r✚♠✚♥t ✐s t♦♦ ❤✐❣❤ ❜✢ t❤✐s ❛♠♦✜♥t✳ ✙❤✚ ✜♥❞✚r✲♣r✚❞✐❝t✐♦♥s ♦❢ t❤✚

t♦t❛❧ ❛♥❞ ❝♦r✚ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥ r❛t✚s ♥✚❛r t❤✚ ♣✚❛❦ ✈❛❧✜✚s ❛r✚

r✚❞✜❝✚❞✱ ❜✜t ♥♦t s✜❢✣❝✐✚♥t❧✢ t♦ ♠❛t❝❤ t❤✚ ♠✚❛s✜r✚♠✚♥ts✳

✙r❛♥s♣ r✜♥s ✜s✐♥❣ t❤✚ r✐♣♣❧✚ ♠♦❞✚❧ ✇✐t❤ ♥♦♠✐♥❛❧ s✚tt✐♥❣s

♣r✚❞✐❝t ❜✚❛♠ ✐♦♥ ✚♥✚r❣✢ ❧♦ss✚s ✐♥❝r✚❛s✐♥❣ t♦ ✽ ▼✯✱ ❛♥❞ ❧♦✇✚r

t❤✚ s✐♠✜❧❛t✚❞ ✧★ ❜✢ ✶✷✪ ❛♥❞ ✧★✭✵✮ ❜✢ ✽✪✳ ❈❛❧✐❜r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✚

r✐♣♣❧✚ ❝r✐t✚r✐♦♥ ❝♦✜❧❞ s✐❣♥✐✣❝❛♥t❧✢ ❝❤❛♥❣✚ t❤✚s✚ ♣r✚❞✐❝t✐♦♥s✳

✰✟ ✴✼ ✎✘✿ ❀❂❃ ✖✘ ✔✕❚

✙❤✚ ❜❛s✚❧✐♥✚ ✙✛❆◆❙P ❛♥❛❧✢s✐s r✜♥ ✭✇✐t❤ ■❈❦✐❝❦s ❛♥❞ ✇✐t❤♦✜t

r✐♣♣❧✚ ❧♦ss✮ ✐s ✜s✚❞ t♦ st✜❞✢ ✚❧✚❝tr♦♥ ❤✚❛t✐♥❣✱ ❧♦ss✚s✱ ❛♥❞ ❄♦✇s✳

✙❤✚ ♥✚t ✚❧✚❝tr♦♥ ❤✚❛t✐♥❣ ❅● ✐s t✐♠✚ ❛♥❞ ✈♦❧✜♠✚ ✐♥t✚❣r❛t✚❞ ❛s

✐♥ ❬✷✸❪✳ Pr♦✣❧✚s ♦❢ t❤✚ r✚s✜❧ts s❤♦rt❧✢ ❜✚❢♦r✚ t❤✚ ❞✐sr✜♣t✐♦♥ ❛r✚

s❤♦✇♥ ✐♥ ✣❣✜r✚ ❏✭✦✮✳ ✙❤✚ ♣❧♦ts s❤♦✇ ♠✜❧t✐♣❧✚ ♣r♦❝✚ss✚s ❝♦♠✲

♣✚t✐♥❣ ✇✐t❤ ❑❅ ●✳ ✙❤✚ t✐♠✚ ❛♥❞ ✈♦❧✜♠✚✲✐♥t✚❣r❛t✚❞ t♦ ▲ ◗ ✵✳✸
✚✈♦❧✜t✐♦♥ ✐s s❤♦✇♥ ✐♥ ✣❣✜r✚ ❏✭✩✮✳ ❙✚✈✚r❛❧ t✚r♠s r✚♠❛✐♥ ❝♦♠✲

♣❛r❛❜❧✚ t♦ ❑❅ ●✳ ❋✐❣✜r✚ ✽ s❤♦✇s ❤✚❛t✐♥❣ ♣r♦✣❧✚s ❛t ❛ t✐♠✚ ♥✚❛r

♣✚❛❦ ❱❲❳✳ ■♥ st✚❛❞✢ st❛t✚✱ ❛♥❞ ♥✚❣❧✚❝t✐♥❣ ❢❛st ❛❧♣❤❛ ❧♦ss✚s

❢r♦♠ t❤✚ ♣❧❛s♠❛✱ t❤✚ r❛t✚s ♦❢ ❢❛st ❛❧♣❤❛ ♣r♦❞✜❝t✐♦♥ ❱❲❳ ❛♥❞

❛❧♣❤❛ ❤✚❛t✐♥❣ ❑❅ s❤♦✜❧❞ r✚❛❝❤ ❛ ❝♦♥st❛♥t r❛t✐♦✳ ✙❤✚ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢

❢✜s✐♦♥ ✚♥✚r❣✢ t♦ ♥✚✜tr♦♥s ❛♥❞ ❢❛st ❛❧♣❤❛ ✐♦♥s ✐s ❨❭ ❫ ❴❭ s♦ t❤✚

❛❧♣❤❛ ❤✚❛t✐♥❣ ❑❅ ✇♦✜❧❞ ❜✚ ❅❵③④✺✳ ✙❤✐s ✐s ♣r✚❞✐❝t✚❞ t♦ ❜✚ ❧♦✇

❜✢ ❛ ❢❛❝t♦r ♦❢ t✇♦✳ ✙❤✐s ✜♥❞✚r✲♣r✚❞✐❝t✐♦♥ ✐s ❛ttr✐❜✜t✚❞ t♦ t❤✚

s❤♦rt ❞✜r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✚ ❤✐❣❤ ❱❲❳ ♣❤❛s✚ ❝♦♠♣❛r✚❞ ✇✐t❤ t❤✚ ❛❧♣❤❛

s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥ t✐♠✚✳ ✙❤✚ s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥ t✐♠✚ ♦❢ t❤✚ ❢❛st ❛❧♣❤❛

♣❛rt✐❝❧✚s ✐♥ t❤✚ ❝♦r✚ ✐s ✶✳✷ s✳

❆ r❛♥❣✚ ♦❢ ♣r♦✣❧✚s ♦❢ ⑤❲❳ ✐s ✐♥❝❧✜❞✚❞ ✐♥ ✣❣✜r✚ ✾✭✦✮ t♦ ✐♥❞✐✲

❝❛t✚ ♥✜♠✚r✐❝❛❧ ♥♦✐s✚ s✜❝❤ ❛s ▼♦♥t✚ ❈❛r❧♦ ♥♦✐s✚ ✐♥ t❤✚ ❝❛❧❝✜❧✲

❛t✐♦♥s✳ ✙❤✚ ♣r♦✣❧✚ ❤❛s ❛ ♣✚❛❦ ✈❛❧✜✚ ♥✚❛r ✶✳✷ ♦♥ ❛①✐s✳ ❙✐♥❝✚

t❤✚ ❝♦r✚ ♥✚✜tr♦♥ ✚♠✐ss✐♦♥ r❛t✚ ✐s ✜♥❞✚r✚st✐♠❛t✚❞ ❜✢ ✷✵✪✱ t❤✚

❛❝t✜❛❧ ♣✚❛❦ ✈❛❧✜✚ ✐s ✚①♣✚❝t✚❞ t♦ ❜✚ ❝❧♦s✚r t♦ ✶✳✤✳ ✙❤✚ ❣❧♦❜❛❧

⑥❲❳ ❝❛❧❝✜❧❛t✚❞ ✐s ✵✳✫✽ ❛t ✶✷✳✷✺ s✳ ✙❤✚ r❛t✐♦ ♦❢ t❤✚ ❑❅ ❛♥❞ ❅●⑦⑧ ✐♥

t❤✚ ❝♦r✚ ✐s s❤♦✇♥ ✐♥ ✣❣✜r✚ ✾✭✩✮✳

✙❤✚ ♥✚✇ ✙✛❆◆❙P r✜♥s ❤❛✈✚ ❤✐❣❤✚r ♥✜♠✚r✐❝❛❧ ❛❝❝✜r❛❝✢

❛♥❞ ♠♦r✚ ❝♦♠♣❧✚t✚ ♣❤✢s✐❝s t❤❛♥ t❤✚ r✜♥s ✜s✚❞ ✐♥ ❬✷✵❪✱ ❜✜t t❤✚

r✚s✜❧ts ❢♦r t❤✚ ♠❛①✐♠✜♠ ❝♦r✚ ⑤❲❳ ❞✚r✐✈✚❞ ❢r♦♠ t❤✚ ♣r✚✈✐♦✜s

r✜♥s ❛r✚ ❝♦♠♣❛r❛❜❧✚✳

❙♦♠✚ ♦t❤✚r ⑨❊✙ ❞✐s❝❤❛r❣✚s ❛❝❤✐✚✈✚❞ ⑤❲❳ ❛♥❞ ⑥❲❳ ❝♦♠✲

♣❛r❛❜❧✚ t♦ t❤✚ r✚s✜❧ts ❤✚r✚✳ ❙✚✈✚r❛❧ ♦❢ t❤✚ ❍♦t✲✐♦♥ ❍✲♠♦❞✚

❞✐s❝❤❛r❣✚s ❢r♦♠ t❤✚ ❛❧♣❤❛ ❤✚❛t✐♥❣ ✚①♣✚r✐♠✚♥t ❬✷✷❪ ✭✤✷ ✽✤❏

❛♥❞ ✤✷ ✽✺✫✮ ❛❝❤✐✚✈✚❞ ⑩❶ ❷❸❴❹❺ ❛♥❞ ⑥❲❳ ♥✚❛r ✵✳❏ ❬✷✸❪✳ ✙❤✚

❍✲♠♦❞✚ ✐s t❛❦✚♥ t♦ ❜✚ t❤✚ ❜❛s✚❧✐♥✚ r✚❣✐♠✚ ❢♦r ■✙❊✛✳ ✙❤✚ ⑨❊✙

❻❼❽❾❿➀ ➁➂ ➃➄➅➆➇➈➉➊➄ ➋➌ ➉➅➆ ➍➎➏ ➐➆➑➉➒➋➐ ➄➋➓➓➊➇➈➉➋➒ ➄➈➇➆➒➈ ➔➊→➅➉
➓➊➐➆➔➣

↔↕
➙➛
➜➝
➞➟
➠➡
➢➤
➥
➦➧
➨➠
➡➠
➩➥

➫

➭

➯

➲

➳

➵

➸

➺

➻

➫➼

➽
➾
➚➪
➶
➹
➘➴
➷

➬➮➱✃❐ ❒❮❰ÏÐ✃

➭Ñ➼

➫Ñ➼

Ò➫Ñ➼

➫➫ ➫➯ ➫➳ ➫➸

ÓÔÕ➱✃ ÖÔ❐×❮Ø Ù❰Ú

➭Ñ➼ ➯Ñ➼ ➲Ñ➼

Û✂ÜÝ� Þ✂ßàá☎ âã äåæçèé êë✻êêì
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✓❤✈☞ ✔✡r☞ q❉✕ ❂ ✵✖✗ ❤✙☛ ◗❉✕ ❂ ✵✖✍✎ ✚✍✷❪✖

✻✛ ❚✜❚✢ ✣✤✦✧★✣s✩✪ ✫✬✪s ★✧✮✩★❞ ✯✰✱

✲✓☞ ✲✳✲✴ ♣✶❤✐✠❤ ✐✒✸☛✑☞☛ ✑✐ ✒✓☞ ✐✸♣☞r✐✓✡✒ ✚✍✌❪ ✇✑✒✓ ✓✑✹✓☞✐✒

P❉✕ ✚✍✷❪ ✭✎✵ ✷✺✾ ✑✙ ✽✾✾✌✏✖ ✲✓☞ ❤✸❛✑✶✑❤r✿ ✓☞❤✒✑✙✹ ✔✡✙✐✑✐✒☞☛
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⑧③⑤⑨ ➁④①⑥⑨ ➂➃➄➇ ➈❸⑩ ➉➊①➋④⑤ ④⑤ ⑨❸⑩ ❷❸❧③❶ ⑥❺t➌⑩③➇ ➈❸⑩ t⑩①⑤❺③⑩t⑩⑥⑨ ➍④⑥❶❧➍ ⑦❧③ ⑨❸⑩ ❷❸①③➁⑩ ⑩➋❷❸①⑥➁⑩ t⑩①⑤❺③⑩t⑩⑥⑨⑤ ⑩⑥❶⑤ ①⑨ ➎➏➇➏➐➑ ⑤➇

➒➓➔→ ➒➓➔➣ ➒↔➔→ ➒↔➔➣ ➒↕➔→

→

➓

↕

➙➛
➜
➝➞
➟➠
➡➢
➤
➥➢
➝
➦➧
➨➩
➧➝
➧

➫
➭

➫➯
➲

➳➵
➸
➺➡

➻

➼➽➾➚ ➪➶➹

➘➴

➷➬➮➱✃❐↕

➷➬➮➱✃❐➒➣

❒➚➘➶❮➱➚✃

➼❰ÏÐÑÒ

Ó Ô ÕÓ ÕÔ ÖÓ

Ó

Ö

Ø

ÙÚ
ÛÜ
ÝÞ
ßà
áâ
ãá
Üä
åæç
åÜ
è

ÕéêÖÕëÕéêéÖ

ìíîïðñ

òóôõö÷óø

ÕéêÕÖëÕéêéÖõ

ùúû÷ø üýøóþ

ÿ❜

✥
�

✥
✁

✂

❬✄
☎✶

✆

✷

❭❫❴❵❝❢ ❋❥ ➈④t⑩ ①⑥❶ ✐❧❹❺t⑩➊④⑥⑨⑩➁③①⑨⑩❶ ⑩❹⑩❷⑨③❧⑥ ❸⑩①⑨④⑥➁ ①⑥❶ ❹❧⑤⑤ ⑨⑩③t⑤❣ ①⑥❶ ⑨❸⑩④③ ⑤❺t ♣❡ ❷❧t✉①③⑩❶ ➍④⑨❸ ⑨❸⑩ ⑩❹⑩❷⑨③❧⑥ ⑤⑨❧③⑩❶ ⑩⑥⑩③➁✝❲❡✿

❻❼❽ ✉③❧⑧❹⑩⑤ ⑨④t⑩ ④⑥⑨⑩➁③①⑨⑩❶ ⑦③❧t ➎✞➇✟ ⑨❧ ➎➏➇✞➏ ⑤❾ ❻❿❽ ⑨④t⑩ ⑩✐❧❹❺⑨④❧⑥ ✐❧❹❺t⑩➊④⑥⑨⑩➁③①⑨⑩❶ ⑨❧ ➉ ❂ ✟➇➏➇

✵✠✵ ✵✠✡ ✵✠☛ ✵✠☞ ✵✠✌ ✍✠✵

✵

✺

❏✎
✏✑
✒✓
✔✕
✖✗
✘✘
✑✙
✚✛
✓✚
✜✑
✢✣✤
✣✑
✦✧
✣★
✩✑
✪✫✬

✭
✮

❚✯✰✱ ✲ ✍✳✠✡☛ ✴

①

✯✸✹✻✼
✽

✯✸✹✻✼
✾✽

✯✸✹✻✼
♦❀

❱❁❃✯✸✹✻❄ ✽

✯✸✹✻✼
❅✽

✯✸✹✻✼
❆✽

❇✯✸✹✻✼
❝♦❈❉✽

❇✯✸✹✻✼
❝♦❈❊✽

❇✯✸✹✻✼
r●❊

✯✸✹✻✼
❆❝

❛❍

✍✡✠✵ ✍✡✠✺ ✍✳✠✵

❇✵✠✺

✵✠✵

✵✠✺

✍✠✵

✍✠✺

❏✎
✏
✑✒
✓✔
✕✖
✗
✘✘
✑✢
✣✤
✣✑
■✛
✚✑
✦✧
✣★
✩✑
✢

✫✬
✭
✮

❚✯✰✱ ❑✴▲

❱❁❃❇✯✸✹ ✹❁ ①✲✵✠✳

✯✸✹✻✼
✽✯✸✹✻✼

✾✽

✯✸✹✻✼
♦❀ ✯✸✹✻✼

❆✽

❇✯✸✹✻✼
r●❊

❇✯✸✹✻✼
❝♦❈❊✽

❇✯✸✹✻✼
❝♦❈❉✽

❱❁❃✯✸✹✻❄ ✽ ✯✸✹✻✼
❅✽

✯✸✹✻✼
❆❝

▼❍

◆✂❖❧� P✂s◗❘☎ ❙❯ ❳❨❩❭❪❫ ❴❵❞❴❴❢



❘�✁� ✥✂✄☎② ❡✆ ✝✞

✽

r✟s♣✟❝t✐✈✟❧✠ ❛ss✉♠✐♥❣ ♦t❤✟r ✐♠♣✉r✐t✐✟s ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥tr✐❜✉t✟ t♦

t❤✟ t✐♠✟✲❞✐s❝♦♥t✐♥✉✐t✠ ✐♥ ✡☛✳ ❚☞❆◆❙P ♠♦❞✟❧✐♥❣ ♦❢ t❤✟ ▲✌ ✟✈♦❧✲

✉t✐♦♥ ❛ss✉♠✐♥❣ t❤✟ ♣r♦✍❧✟ ♦❢ t❤✟ ▲✌ ♣❛rt✐❝❧✟ ❝♦♥✍♥✟♠✟♥t t✐♠✟

✐s t❤✟ s❛♠✟ ❛s t❤✟ ♦t❤✟r ✐♦♥s ✐♥❞✐❝❛t✟s t❤❛t t❤✟ ▲✌ ❝♦♥❝✟♥tr❛t✐♦♥

✇❛s r✟❧❛t✐✈✟❧✠ ❧♦✇ ✭❜✟❧♦✇ ×✷ ✶✎✏✑ ♠✒✸✮ ❞✉r✐♥❣ t❤✟ ✓❛tt♦♣✳

❚❤✟ r❛t✐♦s ♦❢ t❤✟ ❍✱ ❉✱ ❛♥❞ ✔ ✟♠✐ss✐♦♥ ✐♥ t❤✟ ✟❞❣✟ ✇✟r✟

♠✟❛s✉r✟❞ ❜✠ ❛ ❋❛❜r✠➊Pér♦t ✐♥t✟r❢✟r♦♠✟t✟r ❬✕✖❪✳ ❚❤✟ ❢r❛❝t✐♦♥

♦❢ ❍ ✇❛s t✠♣✐❝❛❧❧✠ ✗✘✙✳ ❚❤✟ ❉ ❢r❛❝t✐♦♥ ❣✟♥✟r❛❧❧✠ ❞♦♠✐♥❛t✟❞✳

❚❤✟ ✔ ❢r❛❝t✐♦♥ ✈❛r✐✟❞ ❝♦♥s✐❞✟r❛❜❧✠ ✐♥ t✐♠✟✱ ❛♥❞ ❝♦rr✟❧❛t✟❞

✇✐t❤ t❤✟ ✔ ❜✟❛♠ ✐♥✚✟❝t✟❞ ✐♥ ♣r✟✈✐♦✉s ❞✐s❝❤❛r❣✟s✳

❚❤✟ ✟✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ t❤✟ ♣❧❛s♠❛ s♣✟❝✐✟s ❢r♦♠ t✇♦ ❚☞❆◆❙P

r✉♥s ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✍❣✉r✟ ✗✘✳ ❖♥✟ r✉♥ ✐♥❝❧✉❞✟❞ ▲✌ ❛♥❞ ❍✳ ❚❤✟

t♦t❛❧ ✭✈♦❧✉♠✟✲✐♥t✟❣r❛t✟❞✮ ♥✉♠❜✟r ❢r♦♠ t❤✐s r✉♥ ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥

✍❣✉r✟ ✗✘✭✛✮✳ ❚❤✟ ✟✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ t❤✟ ❝✟♥tr❛❧ ❞✟♥s✐t✐✟s ❢r♦♠ ❛ r✉♥

♥✟❣❧✟❝t✐♥❣ ▲✌ ❛♥❞ ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✍❣✉r✟ ✗✘✭✜✮✳

❚❤✟ ✟❧✟❝tr♦♥ ❞✟♥s✐t✠ ❛♥❞ t✟♠♣✟r❛t✉r✟ ❞❛t❛ ❝♦✈✟r ❛ ❧♦♥❣ t✐♠✟

✇✐♥❞♦✇ ❜✉t t❤✟ ❝❤❛r❣✟✲✟①❝❤❛♥❣✟ s♣✟❝tr♦s❝♦♣✠ ❞❛t❛ ✟①✐st ♦♥❧✠

❞✉r✐♥❣ t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♥✚✟❝t✐♦♥ ✭❜✟t✇✟✟♥ ✢✳✢ ❛♥❞ ✹✳✘✺ s✮✳ Pr♦✍❧✟s

♦❢ ✣✤ ♠✟❛s✉r✟❞ ❜✠ ❊❈❊ ✈✟rs✉s ✟❧✟❝tr♦♥✲❝✠❝❧♦tr♦♥ ❢r✟q✉✟♥❝✠

❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✍❣✉r✟ ✗✗✭✛✮✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤✟ ♣✟❛❦ ✣✤ ✇❛s r✟❧❛✲

t✐✈✟❧✠ ❤✐❣❤✱ s♦♠✟ ♦t❤✟r ❚❋❚☞ ❞✐s❝❤❛r❣✟s ❞✉r✐♥❣ ❧❛t✟r ❤✟❛✈✐❧✠

❧✐t❤✐✉♠ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✟❞ ✟①♣✟r✐♠✟♥ts ❤❛❞ ❝✟♥tr❛❧ ✣✤ ✟①❝✟✟❞✐♥❣

✗✺ ❦✟❱✳ ❚❤♦♠s♦♥ s❝❛tt✟r✐♥❣ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts ♦❢ ✣✤ ✇✟r✟ ❛✈❛✐❧❛❜❧✟

✐♥ ✟❛r❧✐✟r ♣r✟✲✦❚ ♣❤❛s✟s ♦❢ ❚❋❚☞✳ ❇♦t❤ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts ✇✟r✟ ✐♥

❛♣♣r♦①✐♠❛t✟ ❛❣r✟✟♠✟♥t ❢♦r ✣✤ ✟①❝✟♣t ❢♦r ❤✐❣❤✟r ✣✤ ✭✧★ ❦✟❱✮✱ ❛s

✐♥ t❤✟ ❏❊❚ ❝❛s✟ ✇❤✟r✟ ❛❧s♦ ❊❈❊ ❣❛✈✟ ❤✐❣❤✟r ✈❛❧✉✟s✳

❚❤✟ st❛t✐st✐❝❛❧ ✉♥❝✟rt❛✐♥t✠ ♦♥ t❤✟ ❛❜s♦❧✉t✟ ✣✤ ✇❛s ➧✗✘✙✱

✐♥❞✟♣✟♥❞✟♥t ♦❢ t❤✟ ✈❛❧✉✟ ♦❢ ✣✤✳ ❚❤✟ r✟❧❛t✐✈✟ ❝❤❛♥❣✟s ✐♥ ✣✤ ❛r✟

❦♥♦✇♥ t♦ ❛♥ ❛❝❝✉r❛❝✠ ♠✉❝❤ ❣r✟❛t✟r t❤❛♥ ✗✙ s✐♥❝✟ t❤✟s✟ ❛r✟

❧✐♠✐t✟❞ ♠❛✐♥❧✠ ❜✠ ✐♥tr✐♥s✐❝ ♣❤♦t♦♥ ♥♦✐s✟✳

❚❤✟ ❝❛r❜♦♥ ✐♦♥ t✟♠♣✟r❛t✉r✟ ❛♥❞ t♦r♦✐❞❛❧ r♦t❛t✐♦♥ ✇✟r✟ ♠✟❛s✲

✉r✟❞ ❜✠ ❝❤❛r❣✟✲✟①❝❤❛♥❣✟ s♣✟❝tr♦s❝♦♣✠ ✟♠✐ss✐♦♥✳ ❙✉❜tr❛❝t✐♦♥s

♦❢ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❧✐❣❤t ✇✟r✟ ♥✟✟❞✟❞ t♦ ❝❛❧✐❜r❛t✟ t❤✟ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts✳

❖♥✟ ♠✟t❤♦❞ ✉s✟❞ ❞❛t❛ ❛❢t✟r t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♥✚✟❝t✐♦♥✱ ❜✉t s✉❜tr❛❝t✐♦♥
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❢♦r t❤✐s ❞✐s❝❤❛r❣✟ ✇❛s ❝♦♠♣❧✐❝❛t✟❞ ❜✠ ❧❛r❣✟ ❝❤❛♥❣✟s ✐♥ ✡☛ ❝❛✉s✟❞

❜✠ t❤✟ ♦❝❝✉rr✟♥❝✟ ♦❢ t❤✟ ♠✐♥♦r ❞✐sr✉♣t✐♦♥ ❞✐s❝✉ss✟❞ ❜✟❧♦✇✳

❙✟✈✟r❛❧ ❛❧t✟r♥❛t✐✈✟ ♠✟t❤♦❞s ✇✟r✟ ✉s✟❞ t♦ ❝✐r❝✉♠✈✟♥t t❤✐s✳ ❚❤✟

♠♦st ❛❝❝✉r❛t✟ ✉s✟❞ ❛ r❛❞✐❛t✐♥❣✲s❤✟❧❧ ♠♦❞✟❧ t❤❛t ✟st✐♠❛t✟❞ ✟❢❢✟❝ts

♦❢ t❤✟ ❝❤❛♥❣✐♥❣ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❜✠ ❛ss✉♠✐♥❣ ❛❧❧ ♦❢ t❤✟ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞

❧✐❣❤t ✇❛s ✟♠✐tt✟❞ ❢r♦♠ ❛ s❤✟❧❧ ❛t t❤✟ ✟❞❣✟✳ ❚❤✟ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❧✐❣❤t

✇❛s r✟❝♦♥str✉❝t✟❞ ✇✐t❤ ❛ s✟r✐✟s ♦❢ ●❛✉ss✐❛♥s ✇❤♦s✟ ❛♠♣❧✐t✉❞✟s

❛♥❞ ✇✐❞t❤s ❛♥❞ ✈✟❧♦❝✐t✐✟s ❛r✟ r✟❝♦♥str✉❝t✟❞ ❢r♦♠ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts✳

❆♥ ❛❧t✟r♥❛t✐✈✟ ♠✟t❤♦❞ ❬✷☞❪ ✉s✟❞ t❤✟ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❧✐❣❤t

❢r♦♠ ❛ s✐♠✐❧❛r ❜✉t ♥♦♥✲❞✐sr✉♣t✟❞ ❞✐s❝❤❛r❣✟✳ ❚❤✟ r✟s✉❧ts ❢r♦♠

t❤✐s ❧❛t✟r ♠✟t❤♦❞✌ ❝♦♥s✐❞✟r✟❞ t♦ ❜✟ ♠✉❝❤ ♠♦r✟ r✟❧✐❛❜❧✟✌ ❛r✟

s❤♦✇♥ ✐♥ ✍❣✉r✟ ✶✶✭✎✮✳ ❈♦r✟ ✈❛❧✉✟s ❛r✟ ♥✟❛r t❤✟ ❤✐❣❤✟st s✟✟♥ ✐♥

s✉♣✟rs❤♦ts✳ ❚❤✟ ✟st✐♠❛t✟❞ ✟rr♦r ❜❛rs ❢♦r t❤✟ ♠✟❛s✉r✟♠✟♥ts ❛r✟

❧❛r❣✟✌ ❜✉t ❢♦rt✉♥❛t✟❧✠ t❤✟ ♥✟✉tr♦♥ ✟♠✐ss✐♦♥ r❛t✟ s✐♠✉❧❛t✐♦♥s

❛r✟ ✐♥s✟♥s✐t✐✈✟ t♦ ❧❛r❣✟ ✈❛r✐❛t✐♦♥s ♦❢ ✏✑ ✇✐t❤ ❤✐❣❤ ✈❛❧✉✟s✳

Pr♦✍❧✟s ♦❢ ✡☛ ♠✟❛s✉r✟❞ ❜✠ ✐♥t✟r❢✟r♦♠✟tr✠ ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥

✍❣✉r✟ ✶✷✭✒✮✳ ❚❤✟ ♣❧❛s♠❛ ✟①♣✟r✐✟♥❝✟❞ ❛ ♠✐♥♦r ❦✐♥❦ ✓ ❜❛❧✲

❧♦♦♥✐♥❣ ❞✐sr✉♣t✐♦♥ ❛t ✸✳✔☞✕✔ s ✐♥ t❤✟ ✖❛t✲t♦♣ ♣❤❛s✟✌ ❢♦❧❧♦✇✟❞

❜✠ ❛ r❛♣✐❞ ✐♥❝r✟❛s✟ ❛♥❞ ❜r♦❛❞✟♥✐♥❣ ♦❢ ✗✘ ❞✉❜❜✟❞ ❛♥ ➅✐♠♣✉✲

r✐t✠ ❜❧♦♦♠➆✳ ❆❜r✉♣t ✐♥❝r✟❛s✟s ✐♥ ❈✙✙ ✟♠✐ss✐♦♥ ✇✟r✟ ♦❜s✟r✈✟❞

❛❧♦♥❣ s✟✈✟r❛❧ ❝❤♦r❞s ❛❢t✟r ✸✳✔✔ s✳

❚❤✐s ❜❧♦♦♠ ❝❛✉s✟❞ t❤✟ t♦t❛❧ ♥✉♠❜✟r ♦❢ ✟❧✟❝tr♦♥s ✐♥ t❤✟

♣❧❛s♠❛ t♦ ✐♥❝r✟❛s✟ ❜✠ ❛ ❢❛❝t♦r ♦❢ ✷✳✻ ✐♥ ✷✵✵♠s✌ ✇✐t❤ ✗✘

✐♥❝r✟❛s✐♥❣ ❢r♦♠ ✕✻✪ ♦❢ ✗✚✛ t♦ ♥✟❛r❧✠ ✶✵✵✪✌ ✇❤✐❧✟ ❜r♦❛❞✲

✟♥✐♥❣ ❝♦♥s✐❞✟r❛❜❧✠✳ ❚❤✟ ♣✟❛❦✟❞♥✟ss ❞✟✍♥✟❞ ❜✠ t❤✟ r❛t✐♦ ♦❢

t❤✟ ❝♦r✟ t♦ ✈♦❧✉♠✟✲❛✈✟r❛❣✟❞ ✡☛ ❞r♦♣s ❢r♦♠ ✷✳✔✺ t♦ ✶✳✸ ✐♥

✔✺♠s✳

❚❤✟r✟ ✇✟r✟ r❛❞✐❛❧❧✠ ✐♥✴♦✉t ❛s✠♠♠✟tr✐✟s ❛❢t✟r t❤✟ ❞✐sr✉♣✲

t✐♦♥ ✇✐t❤ ♣✟❛❦✐♥❣ ❛t s♠❛❧❧ ♠❛❥♦r r❛❞✐✉s ♥✟❛r t❤✟ t♦r♦✐❞❛❧ ❧✐♠✲

✐t✟r✳ ❚❤✟ ❛❜r✉♣t ❜r♦❛❞✟♥✐♥❣ ❛♥❞ ❞✟❝❛✠ ✐♥ t✐♠✟ ♦❢ ✗✘ ❛❢t✟r t❤✐s
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✟✈✟♥t ✇❛s s✐♠✐❧❛r t♦ t❤✟ ❞✟❝❛✠ ❛❢t✟r ♣✟❧❧✟t ✐♥❥✟❝t✐♦♥s✱ ✇✐t❤ ❧✐♥✟✲
❛✈✟r❛❣✟ ❂ × ✡☛☞✌ ●✍ ❜✠ t❤✟ t✐♠✟ ♦❢ t❤✟ t❤✐r❞ ▲✎ ♣✟❧❧✟t ❛t ✹✳✺ s✳

❚❤✟ ❜r♦❛❞✟♥✐♥❣ ♦❢ ✏✑ ❝❛✒s✟❞ t❤✟ ❜✟❛♠ ❞✟♣♦s✐t✐♦♥ ♣✟❛✓ t♦
♠♦✈✟ ❢r♦♠ t❤✟ ❛✔✐s t♦ ① ✕ ✖✳✗ ❜✠ ✸✳✗ s✱ ❛s s❤♦✇♥ ✐♥ ✘❣✒r✟ ✙✚✭✛✮✳
❚❤✟ ♣✟❛✓ ❜✟❛♠ ❞✟♥s✐t✠ ✇❤✐❝❤ ♣✟❛✓✟❞ ♥✟❛r ① ✕ ✖✳✸✺ ❛t ✸✳✺✺ s
♠♦✈✟❞ t♦ ① ✕ ✖✳✜ ❜✠ ✸✳✢✺ s✳

❆❢t✟r t❤✟ ❜❧♦♦♠✱ ❛s t❤✟ ❞✟♥s✐t✠ ✐♥❝r✟❛s✟s ❞r❛♠❛t✐❝❛❧❧✠
t❤✟ ❚✣❆◆❙P ❝♦♠♣✒t✟❞ ❤✠❞r♦❣✟♥✐❝ ✐♦♥ t✟♠♣✟r❛t✒r✟ ❬✚✢❪
❞r♦♣♣✟❞ ❢r♦♠ ♥✟❛r ✹✸ t♦ ✸ ✓✟❱ ❜✟t✇✟✟♥ ✸✳✜✺ ❛♥❞ ✸✳✗ s✱ ❛♥❞
❞✐❞ ♥♦t r✟❝♦✈✟r✳ ❚❤✟ ♣✟❛✓ ✤✦ ❜✟❝❛♠✟ ❤♦❧❧♦✇ ❛❢t✟r ✸✳✗ s ✇✐t❤
♣✟❛✓ ♥✟❛r ① ✕ ✖✳✹✳ ❚❤✟ ❜✟❛♠ ❤✟❛t✐♥❣ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟ r✟❞✒❝✟❞
❞✒✟ t♦ t❤✟ ❞r♦♣ ✐♥ ❜✟❛♠ ♥✟✒tr❛❧ ✐♦♥✐③❛t✐♦♥ r❛t✟✱ ❛s s❤♦✇♥ ✐♥
✘❣✒r✟ ✙✚✭✛✮✳

❚❤✟ ❚✣❆◆❙P ❝♦♠♣✒t✟❞ st♦r✟❞ ✟♥✟r❣✐✟s ❛r✟ ❝♦♠♣❛r✟❞ ✐♥
✘❣✒r✟ ✙✸✭✧✮✳ ❚❤✟ ❚✣❆◆❙P s✐♠✒❧❛t✐♦♥ ✐s ✙✺★ ❤✐❣❤✟r t❤❛♥
t❤✟ ♠✟❛s✒r✟♠✟♥t ❢r♦♠ ♠❛❣♥✟t✐❝ s✐❣♥❛❧s✳ ❚❤✐s ❞✐s❝r✟♣❛♥❝✠ ✐s

❛❞❞r✟ss✟❞ ✐♥ t❤✟ ♥✟✔t s✟❝t✐♦♥✳ ❚❤✟ t♦t❛❧ ❲✩✪✫ ✐s t❤✟ s✒♠ ♦❢ t❤✟
❢❛st ✐♦♥ ♣✟r♣✟♥❞✐❝✒❧❛r ✬✯✰✴✯ ❛♥❞ ♣❛r❛❧❧✟❧❲✯✫✴✫ ✟♥✟r❣✐✟s ❛♥❞ t❤✟

t❤✟r♠❛❧ ✭❛ss✒♠✟❞ ✐s♦tr♦♣✐❝✮ ✐♦♥ ✷❂✬✪ ×✡ ✻✪ ✪ ❛♥❞ ✟❧✟❝tr♦♥

✷❂❲✰ ×✡ ✻✰ ✰ ✟♥✟r❣✐✟s ❛♥❞ ❛ s♠❛❧❧ ❝♦♥tr✐❜✒t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤✟
♠✟❛s✒r✟❞ t♦r♦✐❞❛❧ r♦t❛t✐♦♥✳ ❚❤✟ ❢❛st ✐♦♥ ♣✟r♣✟♥❞✐❝✒❧❛r ❛♥❞ ♣❛r✲
❛❧❧✟❧ ✟♥✟r❣✐✟s ❛r✟ ❞♦♠✐♥❛t✟❞ ❜✠ t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♦♥s✳ ❚❤✟ ❢❛st ❛❧♣❤❛
♣✟❛✓ ❝♦♥tr✐❜✒t✐♦♥s ❛r✟ ✜➊✗★ ♦❢ t❤✟ ❜✟❛♠ ✐♦♥ ❝♦♥tr✐❜✒t✐♦♥s✳
❚❤✟ ❜✟❛♠ ✐♦♥ ❝♦♥tr✐❜✒t✐♦♥s ✇✟r✟ ❣✟♥✟r❛❧❧✠ r✟❧❛t✐✈✟❧✠ ❧❛r❣✟
✐♥ ❚✼❚✣ s✒♣✟rs❤♦ts ✟❛r❧✠ ✐♥ t❤✟ ◆✽ ♣❤❛s✟✳ ❚❤✟ ♣✟❛✓ ❲✯✰✴✯ ✐s
❧❛r❣✟r t❤❛♥ ❲✪ ❛♥❞ ✐s ♥✟❛r❧✠ ✟✾✒❛❧ t♦ t❤✟ ♣✟❛✓ ❲✰ ❝♦♥tr✐❜✒t✐♦♥
♦❝❝✒rr✐♥❣ ❧❛t✟r✳

❚❤✟ t♦t❛❧ t❤✟r♠❛❧ ✐♦♥ st♦r✟❞ ✟♥✟r❣✠ ❲✪ r✟♠❛✐♥s r✟❧❛t✐✈✟❧✠
❝♦♥st❛♥t t❤r♦✒❣❤♦✒t t❤✐s ❞r♦♣ ❛s ✐♥❞✐❝❛t✟❞ ✐♥ ✘❣✒r✟ ✙✸✭✧✮✳ ❚❤✟
❝♦r✟ t❤✟r♠❛❧ ✐♦♥ st♦r✟❞ ✟♥✟r❣✠ ✿✪ ❞r♦♣s r❛♣✐❞❧✠ ❛s s❤♦✇♥ ✐♥
✘❣✒r✟ ✙✸✭✛✮✳
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❚❤✟ ❝✟♥tr❛❧ ✟❧✟❝tr♦♥ t✟♠♣✟r❛t✉r✟ ❞r♦♣s ❢r♦♠ ❛ ♣✟❛❦ ♦❢

✠✸✳✺ ❛t ✸✳✼✼✼ s t♦ ✠✠✳✸ ❦✟❱ ❛t ✸✳✼✼✽ s✱ t❤✟♥ ✐♥❝r✟❛s✟❞ t♦

✠✷✳✷ ❦✟❱ ❛t ✸✳✽✹ s✳ ❚❤✟ ✈♦❧✉♠✟✲❛✈✟r❛❣✟❞ ❛♥❞ ❝♦r✟ ✟❧✟❝tr♦♥

✟♥✟r❣✡ ❞✟♥s✐t✐✟s s❤♦✇♥ ✐♥ ☛❣✉r✟ ✠✸ ❛r✟ r✟❧❛t✐✈✟❧✡ ❝♦♥st❛♥t✳

❚❤✟r✟ ✐s r❛♣✐❞ ☞♦✇ ♦❢ ✟♥✟r❣✡ ❜✟t✇✟✟♥ ✐♦♥s ❛♥❞ ✟❧✟❝tr♦♥s

s✐♥❝✟ t❤✟✡ ❛r✟ ♦✉t ♦❢ ✟q✉✐❧✐❜r✐✉♠✳ ❚❤✟ ☞♦✇ ❞✐r✟❝t✐♦♥ ✐s ❢r♦♠

t❤✟r♠❛❧ ✐♦♥s t♦ ✟❧✟❝tr♦♥s ❜✟❢♦r✟ t❤✟ ✌✍ ❝♦❧❧❛♣s✟✱ ❛♥❞ t❤✟♥

r✟✈✟rs✟s s✐❣♥✳
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❝☛✟✑ ✠✎✟ ✑❤✒✇☞ ☛☞ ✓✌❛✎✟ ✔✖✍

❲☞✟ ✒❢ ✡❤✟ ❛☞❝✟✎✡✠☛☞✡☛✟✑ ❢✒✎ ■❚✿✽ ✙✠✑✟✏☛☞✟ ✘✎✟❞☛❝✡☛✒☞✑

☛☞✈✒✏✈✟✑ ✑✠✇✡✟✟✡❤✍ ❩☛✡❤ ✡❤✟ ✠✑✑❛✗✟❞ ✏✠✎✌✟ ✡✒✡✠✏ ❝❛✎✎✟☞✡

✭✔✛ ▼❁✮ ✎✟✏✠✡☛✈✟ ✡✒ ✡❤✟ ❞✎☛✈✟☞ ❝❛✎✎✟☞✡✑r ✗✠✌☞✟✡☛❝ ✓✟✏❞ ❞☛❢❀

❢❛✑☛✒☞ ☛✑ ✘✎✟❞☛❝✡✟❞ ✡✒ ❞✟❝✎✟✠✑✟ ✡❤✟ q ✘✎✒✓✏✟ ☛☞ ✡❤✟ ❝✒✎✟ ✑☛✌❀

☞☛✓❝✠☞✡✏✜ ✙✟✏✒✇ ❛☞☛✡✜ ☛❢ ✑✠✇✡✟✟✡❤ ✠✎✟ ☞✒✡ ✑❛✘✘✎✟✑✑✟❞✍ ❍✟✎✟

✇✟ ✠✑✑❛✗✟ ✑✠✇✡✒✒✡❤ ✙✎✟✠♣✑ ✇☛✡❤ ✘✟✎☛✒❞ ✒❢ ✔✵ ✑✍ ❭✠❞✒✗✡✑✟✈

❤✟✏☛❝✠✏ ❅❛① ✗☛①☛☞✌ ✒❢ ✡❤✟ ✗✠✌☞✟✡☛❝ ✓✟✏❞r ✡✟✗✘✟✎✠✡❛✎✟✑r ✠☞❞

❢✠✑✡ ☛✒☞ ❞✟☞✑☛✡☛✟✑ ✠✡ ✡❤✟✑✟ ✙✎✟✠♣ ✡☛✗✟✑ ✠✎✟ ✠✑✑❛✗✟❞✍ ❚❤✟ ✘✎✟❀

❞☛❝✡✟❞ ❝❛✎✎✟☞✡ ❞✎☛✈✟ ✠☞❞ ✗☛①☛☞✌ ✒❢ ✡❤✟ ✗✠✌☞✟✡☛❝ ✓✟✏❞ ✎✟✑❛✏✡✑

☛☞ ✡❤✟ q ✘✎✒✓✏✟ ✎✟✗✠☛☞☛☞✌ ❝✏✒✑✟ ✡✒ ❛☞☛✡✜ ☛☞ ✡❤✟ ❝✒✎✟r ✙❛✡ ✇☛✡❤

✠ q ❫ ❛☞☛✡✜ ✑❛✎❢✠❝✟ ☞✟✠✎ ✡❤✟ ✗☛❞❀✎✠❞☛❛✑✍ ❁✑✑❛✗✟❞ ❭✠❞✒✗✡✑✟✈

✗☛①☛☞✌ ✒❢ ✡❤✟ ❢✠✑✡ ✙✟✠✗ ☛✒☞ ✠☞❞ ✠✏✘❤✠ ❞✟☞✑☛✡☛✟✑ ✘✎✟❞☛❝✡✑ ✏✠✎✌✟

✡✎✠☞✑☛✟☞✡ ✘✟✎✡❛✎✙✠✡☛✒☞✑ ✠✡ ✡❤✟ ❝✎✠✑❤ ✡☛✗✟✑✍ ✿①✠✗✘✏✟✑ ✒❢ ✑❛❝❤

✗☛①☛☞✌ ✠✎✟ ✑❤✒✇☞ ☛☞ ❬❊✸❪✍

❄✎✟❞☛❝✡☛✒☞✑ ✒❢ ❴❵ ✘✎✒✓✏✟✑ ✠✎✟ ☞✟✟❞✟❞ ✡✒ ✘✎✟❞☛❝✡ ❣❥❦✍ ❁✏✑✒

❞✟☞✑☛✡✜r ❴❵r ✠☞❞ ❴◗ ✘✎✒✓✏✟✑ ✠✎✟ ☞✟✟❞✟❞ ✡✒ ❝✠✏❝❛✏✠✡✟ ❤✟✠✡☛☞✌✍ ❩✟

❛✑✟ ✡❤✟ ❱❆✼❊✸ ✗✒❞✟✏ ❬❯✸r ❯❯❪ ✇❤☛❝❤ ✘✎✟❞☛❝✡✑ ❴❵ ✠☞❞ ❴◗ ✘✎✒✓✏✟✑

☛☞ ✠✘✘✎✒①☛✗✠✡✟ ✠✌✎✟✟✗✟☞✡ ✇☛✡❤ ❝❛✎✎✟☞✡ ❍❀✗✒❞✟ ✘✏✠✑✗✠✑ ❬❯✛❪✍

❚✟✗✘✟✎✠✡❛✎✟ ✈✠✏❛✟✑ ✠✡ ✡✒✘ ✒❢ ✡❤✟ ✘✟❞✟✑✡✠✏ ❴❧◗♠ ✠✎✟ ✠✑✑❛✗✟❞ ❢✒✎

✡❤✟ ✙✒❛☞❞✠✎✜ ✑☛☞❝✟ ✡❤✟ ❱❆✼❊✸ ✗✒❞✟✏ ☛✑ ☞✒✡ ✠✘✘✏☛❝✠✙✏✟ ☛☞ ✠☞❞

✙✟✜✒☞❞ ✡❤✟ ✘✟❞✟✑✡✠✏✍ ❚❤✟ ✘✟❞✟✑✡✠✏ ✡✟✗✘✟✎✠✡❛✎✟✑ ✠✎✟ ✠✑✑❛✗✟❞

✡✒ ✙✟ ✠✎✒❛☞❞ ✛ ♣✟❈✍ ❚☛✗✟ ❞✟✘✟☞❞✟☞❝☛✟✑ ✒❢ ✡❤✟ ✘✎✟❞☛❝✡✟❞

❝✒✎✟ ✡✟✗✘✟✎✠✡❛✎✟✑ ✠☞❞ ✡❤✟☛✎ ✘✎✒✓✏✟✑ ✠✡ ✒☞✟ ✡☛✗✟ ✠✎✟ ✑❤✒✇☞ ☛☞

✓✌❛✎✟ ❊✵✍ ❚❤✟ ❝✒✗✘❛✡✟❞ ✡❤✟✎✗✠✏ ✟☞✟✎✌✜ ✠☞❞✗✒✗✟☞✡❛✗ ❞☛❢❢❛❀

✑☛✈☛✡☛✟✑ ✠✡ ✒☞✟ ✡☛✗✟ ✙✟✡✇✟✟☞ ✑✠✇✡✟✟✡❤ ✠✎✟ ✑❤✒✇☞ ☛☞ ✓✌❛✎✟ ❊✔✭s✮✍

❚❤✟ ✠☞✠✏✜✑☛✑ ✒❢ ✡❤✟ ❏✿❚ ✠☞❞ ❚✼❚✽ ❞☛✑❝❤✠✎✌✟✑ ❞✟✑❝✎☛✙✟❞

✠✙✒✈✟ ☛☞❞☛❝✠✡✟❞ ✡❤✠✡ ❞☛✏❛✡☛✒☞ ✒❢ ✡❤✟t✉ ❢❛✟✏ ☛☞ ✡❤✟ ❝✒✎✟ ✙✜ ☛✗✘❛❀

✎☛✡☛✟✑ ☛✑ ✑☛✌☞☛✓❝✠☞✡✍ ❚❤✟ ✘✏✠☞☞✟❞ ■❚✿✽ ✓✎✑✡ ✇✠✏✏ ✇☛✏✏ ✙✟ ❞✒✗☛❀

☞✠☞✡✏✜ ✡❛☞✌✑✡✟☞ ✠☞❞ ✙✟✎✜✏✏☛❛✗✍ ❚✎✠❝✟ ❝✒☞❝✟☞✡✎✠✡☛✒☞✑ ✒❢③ ☛☞ ✡❤✟

❝✒✎✟ ❝✠☞ ❝✠❛✑✟ ✏✠✎✌✟ ✠✗✒❛☞✡✑ ✒❢ ✎✠❞☛✠✡☛✒☞ ✘✒✇✟✎ ✏✒✑✑ ✇☛✡❤✒❛✡

❝✠❛✑☛☞✌ ☞✒✡☛❝✟✠✙✏✟ ❞☛✏❛✡☛✒☞④ ❤✒✇✟✈✟✎ ✡❤✟ ✡❤✟✎✗✠✏☛❑✟❞ ✠✏✘❤✠✑

➅✠✑❤➆ ❝✒❛✏❞ ❤✠✈✟ ✑☛✌☞☛✓❝✠☞✡ ❞☛✏❛✡☛✒☞ ✟❢❢✟❝✡✑ ☛❢ ✡❤✟ ✡✎✠☞✑✘✒✎✡ ☛✑

❛☞❢✠✈✒✎✠✙✏✟✍ ■❢ ✡❤✟ ✡❤✟ ❢❛✑☛✒☞ ✘✒✇✟✎✇✟✎✟ ☛☞❝✎✟✠✑✟❞r ❢✒✎ ☛☞✑✡✠☞❝✟

✙✜ ☛☞❝✎✟✠✑☛☞✌ ✡❤✟ ✘✟❞✟✑✡✠✏ ✡✟✗✘✟✎✠✡❛✎✟✑r ✠☞❞ ☛❢ ✡❤✟ ✡✎✠☞✑✘✒✎✡

✎✟✗✠☛☞✟❞ ✓①✟❞r ✡❤✟ ✠✑❤ ✑✠✡❛✎✠✡☛✒☞ ✏✟✈✟✏ ✇✒❛✏❞ ☛☞❝✎✟✠✑✟r ❢❛✎✡❤✟✎
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➧

➨➩
➨➫
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➵➸
➺
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➪➶
➹➭
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➴➻
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➘➴
➯➭
➬➭
➹➮
➭➱

✃

❐❒
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➙➛➙

➙➛❮

➠➛➙

➨➩
➨➫
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➲➳
➵➸
➺
➻➼
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➭➾
➭➪
➱➮
➭➮

✃Ð➙➛➙➠

✃Ð➙➛➠➟

Ñ❒

ÒÓÔÕ Ö➥×

Ø ❐ÙØÚ❐

Ø Õ✃Û

ÔÓÜÝÞ ßÓ➥ÞàØÛÓÝÜ

áÝÙ➤❐âã ÛÝ ✃

ä✂åæ� ç✂èéê☎ ëì íîïðñò óôõóóö



❘�✁� ✥✂✄☎② ❡✆ ✝✞

✶✺

❞✐❧✉t✐♥❣ t❤✟ ❉❚ ❞✟♥s✐t✠ ❬✸✹❪✳ ✡❤✐s ✇♦✉❧❞ r✟❞✉❝✟ t❤✟ ♣r✟❞✐❝t✟❞

◗☛☞ ✈✟rs✉s ♣✟❞✟st❛❧ t✟♠♣✟r❛t✉r✟ ❞✟♣✟♥❞✟♥❝✟ ❢r♦♠ t❤✟ ❧✐♥✟❛r

✐♥❝r✟❛s✟ ♣r✟❞✐❝t✟❞ ✇✐t❤ ✌①✟❞ ✍✎✏✑ ❬✹✒❪✳ ❇✟s✐❞✟s t❤✟ ❛s❤✱ ♦t❤✟r

✐♠♣✉r✐t✐✟s ✇✐t❤ ♠♦❞✟r❛t✟ ❩ ♠✐❣❤t ❛❝❝✉♠✉❧❛t✟ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟✳ ❋♦r

✐♥st❛♥❝✟✱ t❤✟r✟ ✇✐❧❧ ❜✟ ❇✟ ❛♥❞ ♣✟r❤❛♣s ♣✉❢✌♥❣ ♦❢ ♥♦❜❧✟ ❣❛s✟s

s✉❝❤ ❛s ❛r❣♦♥ ♦r ♥✟♦♥ t♦ ✟♥❤❛♥❝✟ ✟❞❣✟ r❛❞✐❛t✐♦♥✳

❋♦r t❤✟ ■✡✓✔ ♣r✟❞✐❝t✐♦♥ ✇✟ ❛ss✉♠✟ ❛ ✍✕ ♣r♦✌❧✟ s❤❛♣✟

✇❤✐❝❤ ✐s ✖❛t ❢r♦♠ t❤✟ ❝♦r✟ t♦ t❤✟ ♣✟❞✟st❛❧✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ r❛♠♣s

✉♣ st✟❛❞✐❧✠ ✉♥t✐❧ ✗✘✙ s✱ r✟❛❝❤✐♥❣ ✙✳✵✘✚ ♦❢ t❤✟ ●r✟✟♥✇❛❧❞

✟♠♣✐r✐❝❛❧ ❧✐♠✐t✳ ✡❤✟ ✐♠♣✉r✐t✐✟s ✐♥❝❧✉❞✟❞ ❛r✟ ❇✟✱ ❆r✱ ❲✱ ❛♥❞

❛s❤✳ ❍✟r✟ t❤✟ ❝♦♥❝✟♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❇✟✱ ❆r✱ ❛♥❞ ❲ ✇✟r✟ ❛ss✉♠✟❞ t♦

❜✟ ❢r❛❝t✐♦♥s ♦❢ ✛✜✿ ✗✙
✢✷✱ ✗✙✢✣✱ ❛♥❞ ✗✙✢✻ r✟s♣✟❝t✐✈✟❧✠✳

✡r❛♥s♣♦rt ♦❢ t❤✟ ❛s❤ ✐s ❝♦♠♣✉t✟❞ ❛ss✉♠✐♥❣ t❤❛t t❤✟ r❛t✐♦

♦❢ ❛s❤ r✟t✉r♥✐♥❣ ✐♥t♦ t❤✟ ♣❧❛s♠❛ t♦ ✟①✐t✐♥❣ t❤✟ ♣❧❛s♠❛ ✐s ✼✙✚✱

❛♥❞ t❤❛t t❤✟ tr❛♥s♣♦rt ✐♥s✐❞✟ t❤✟ ♣❧❛s♠❛ ✐s ❞✟s❝r✐❜✟❞ ❜✠ ❛ ❞✐❢✤

❢✉s✐✈✐t✠ ♦❢ ✗ ♠✷ s✢✦✱ ❛♥❞ ❛♥ ✐♥✇❛r❞ ♣✐♥❝❤ ♦❢ ✗ ♠ s✢✦✳ ✡❤✟ ❝♦♠✤

♣✉t✟❞ ❛s❤ ♣r♦✌❧✟ s❛t✉r❛t✟s t♦ ♦♥✟ ♣✟❛✧✟❞ ♥✟❛r ★ ❂ ✙✳✸ ✇✐t❤ ❛

♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟ ♦❢ × ✍✩✪✩✫ ✕ ❛♥❞ ♠❛①✐♠✉♠ ✐♥ t❤✟ ✟❞❣✟

♦❢ × ✍✩✪✩✬ ✕✳ ✡❤✟✐r t♦t❛❧ ♥✉♠❜✟r ✐s s❤♦✇♥ ✐♥ ✌❣✉r✟ ✗✭✮✯✰✳ ✡❤✟

❛s❤ ❝♦♥✌♥✟♠✟♥t t✐♠✟ ✐s ❝♦♠♣✉t✟❞ ❢r♦♠ t❤✟s✟ ❛ss✉♠♣t✐♦♥s

t♦ ❜✟ ❛❜♦✉t ✗✲ s ❝♦♠♣❛r✟❞ ✇✐t❤ ✟❧✟❝tr♦♥ ✟♥✟r❣✠ ❝♦♥✌♥✟♠✟♥t

t✐♠✟ ❂ ✗✳✹ s ❛♥❞ ✐♦♥ ✟♥✟r❣✠ ❝♦♥✌♥✟♠✟♥t t✐♠✟ ❂ ✸✳✵ s✳ ✡❤✟

❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s t♦ ✴✕✽✽ ♦❢ t❤✟ s♣✟❝✐✟s ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✌❣✉r✟ ✲✗✮✾✰✳

✡❤✟ ❛ss✉♠✟❞ ❲ ❝♦♥❝✟♥tr❛t✐♦♥ ✐s s♠❛❧❧ s♦ ✐ts ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ t♦

❀✕✽✽ ✐s ♦♥❧✠ ✙✳✙✘✳ ✡❤✟ ❛ss✉♠✟❞ ❝♦♥❝✟♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❲ ✐♥❝r✟❛s✟s

t❤✟ ♣r✟❞✐❝t✟❞ t♦t❛❧ r❛❞✐❛t✐♦♥ ❜✠ ❛❜♦✉t ✵✚ ❢r♦♠ ✸✒ t♦ ✸✼✳✒ ▼❁✳

✡❤✟ ♣r✟❞✐❝t✟❞ ✐♠♣✉r✐t✠ ♥✟♦❝❧❛ss✐❝❛❧ ✖♦✇s ❞✐✈✐❞✟❞ ❜✠ ❞✟♥s✐✤

t✐✟s ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✌❣✉r✟ ✲✲✳ ■♥ t❤✟ ❝♦r✟ t❤✟ s♦✉r❝✟ ♦❢ ✛☛ ✐s t❤✟

◆◆❇■ ❢✉✟❧✐♥❣✳ ✡❤✟ s✐♥✧ ♦❢ ✛☛ ❛♥❞ ✛☞ ✟q✉❛❧ t❤✟ ❢✉s✐♦♥ r❛t✟✳

Pr♦✌❧✟s ♦❢ t❤✟✐r ♥✟♦❝❧❛ss✐❝❛❧ ✖♦✇s ❞✐✈✐❞✟❞ ❜✠ t❤✟✐r ❞✟♥s✐t✐✟s

❛r✟ s❤♦✇♥ ❛t t✇♦ t✐♠✟s✿ ✲✭✙ s ❞✉r✐♥❣ t❤✟ ❝r❛s❤ ✇❤✟♥ t❤✟✠ ♣✟❛✧

✖♦✇✐♥❣ ♦✉t✇❛r❞ ♥✟❛r t❤✟ ❃ ❂ ✉♥✐t✠ s✉r❢❛❝✟ ❛♥❞ ✲✭✸ s ❜✟t✇✟✟♥

❝r❛s❤✟s ✇❤✟♥ t❤✟ ✖♦✇s ❛r✟ ✐♥✇❛r❞ ✐♥ t❤✟ r❛♥❣✟ ♦❢ ★ s❤♦✇♥✳

✡❤✟ ✖♦✇s ❛r✟ ♥✟❛r❧✠ ✟q✉❛❧✱ ✇❤✐❝❤✇♦✉❧❞ ❜✟ ❛❞✈❛♥t❛❣✟♦✉s ❢♦r ❛

r✟❛❝t♦r✱ ❢❛❝✐❧✐t❛t✐♥❣ ♠❛✐♥t✟♥❛♥❝✟ ♦❢ ✟q✉❛❧ ✛☛ ❛♥❞ ✛☞ ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟✳

✡❤✟ ♥✟♦❝❧❛ss✐❝❛❧ ✐♠♣✉r✐t✠ ✖♦✇s ❞✉r✐♥❣ t✐♠✟s ❜✟t✇✟✟♥

s❛✇t♦♦t❤ ❝r❛s❤✟s✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤✟ r❛♥❣✟ ♦❢ ★ s❤♦✇♥ ❛r✟ ♦✉t✇❛r❞

✟①❝✟♣t ❢♦r ❇✟ ❛♥❞ t❤✟ ❛s❤ ❛t ❧❛r❣✟ ★✳ ✡❤✟ ❞✟♥s✐t✐✟s ✍❄✕✱ ✍❅❈✱ ❛♥❞

✛❊ r✟♠❛✐♥ ✌①✟❞ ❛t t❤✟✐r r❛t✐♦s ♦❢ ✍✕✱ ✟①❝✟♣t ❢♦r ✍✎✏✑✱ ✇❤✐❝❤ ✐s

❝❛❧❝✉❧❛t✟❞✱

Pr♦✌❧✟s ♦❢ ❏☛☞ t❤✟ ❤✟❛t✐♥❣ ❛r✟ s❤♦✇♥ ✐♥ ✌❣✉r✟ ✲✸✮❑✰✳ ✡❤✟

♣✟❛✧ ✐♥ ▲✕❖❙ ♥✟❛r ★ ❂ ✙✳✗✒ ✐s ❞✉✟ t❤✟ ♣✟❛✧ ✐♥ t❤✟ ❜✟❧♦✇✤❛①✐s

◆◆❇■ ❤✟❛t✐♥❣✳ ✡❤✟ ♣✟❛✧ ♥✟❛r ★ ❂ ✙✳✸ ✐s ❞✉✟ t♦ t❤✟ ✓❯ ❤✟❛t✐♥❣✳

❱♥❧✐✧✟ t❤✟ r✟s✉❧ts ❢♦r t❤✟ ✡❋✡✔ ❛♥❞ ❳✓✡ ❝❛s✟s✱ t❤✟ ❛❧♣❤❛

❤✟❛t✐♥❣ ✐s ❝❧♦s✟ t♦ ❨☛☞ ❭✒✳ ✡❤✟ s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥ t✐♠✟ ♦❢ t❤✟ ❢❛st

❛❧♣❤❛ ♣❛rt✐❝❧✟s ✐♥ t❤✟ ❝♦r✟ ✐s ✙✳✭ s✳ ✡❤✟ ❃☛☞ ♣r♦✌❧✟ ✐s s❤♦✇♥

✐♥ ✌❣✉r✟ ✲✸✮✾✰ ❛♥❞ ❝♦♠♣❛r✟❞ ✇✐t❤ t❤✟ ❳✓✡ ❛♥❞ ✡❋✡✔ r✟s✉❧ts✳

✡❤✟ ❞✐♣s ✐♥ ❃☛☞ ❝♦rr✟s♣♦♥❞ t♦ t❤✟ ♣✟❛✧s ✐♥ ▲✕❖❙✳ ✡❤✟ ❃☛☞ ♣r♦✌❧✟

♣✟❛✧s ♦♥ ❛①✐s ✇✐t❤ ✈❛❧✉✟s ✉♣ t♦ ❫✲✹✳ ✡❤✟ ❣❧♦❜❛❧ ◗☛☞ ✐s ♥✟❛r

✗✙✳✙✳ ✡❤✟ r❛t✐♦ ❴❵▲ ▲✕❖❙ ❛❧s♦ ♣✟❛✧✟❞ ♦♥ ❛①✐s ✉♣ t♦ ❫✗➊✹✳

❥❦③ ④⑤⑥⑥⑦⑧⑨ ⑦⑩❶ ❶❷❸❹⑤❸❸❷❺⑩

✡✔❆◆❻P ✐s ✉s✟❞ t♦ ❝❛❧❝✉❧❛t✟ ♣r♦✌❧✟s ♦❢ ❃☛☞ ❛♥❞ ❛❧♣❤❛ ❤✟❛t✐♥❣

❢♦r t❤✟ ✡❋✡✔ ❛♥❞ ❳✓✡ ♣❧❛s♠❛s ✇✐t❤ r✟❝♦r❞ ✈❛❧✉✟s ♦❢ ❣❧♦❜❛❧

❨☛☞✱ ❛♥❞ t♦ ♣r✟❞✐❝t ♣r♦✌❧✟s ♦❢ ❃☛☞ ❛♥❞ ❛❧♣❤❛ ❤✟❛t✐♥❣ ❢♦r ■✡✓✔✳

❆❝❝✉r❛t✟ ✡✔❆◆❻P ♠♦❞✟❧✐♥❣ ♦❢ ❤✟❛t✐♥❣ ♣♦✇✟rs r✟q✉✐r✟s

❼❽❾❿➀➁ ➂➃➄ ➅➆➇➈➉➋➌➉➍➎➏ ➐➍➆ ➑ ➏➇➒➐➓➋➍➎➏➉➏➌➇➎➌ ➔→➣↔ ↕➑➏➇➒➉➎➇ ➙➒➑➏➛➑➜
➌➉➛➇ ➌➆➑➋➇➏ ➍➐ ➝➞➟ ➌➠➇ ➠➇➑➌➉➎➡ ➙➍➢➇➆➏ ➑➎➈ ➝➤➟ ➙➒➑➏➛➑ ➋➥➆➆➇➎➌➏➦ →➠➇
➧➨➩ ➣➫➩ ➭➯➩ ➑➎➈ ↕➍➍➌➏➌➆➑➙ ➋➥➆➆➇➎➌ ➋➍➛➙➍➎➇➎➌➏ ➍➐ ➌➠➇ ➌➍➌➑➒ ➋➥➆➆➇➎➌
➑➆➇ ➉➎➈➉➋➑➌➇➈➲ ➝➳➟ ➵➍➒➥➛➇➓➉➎➌➇➡➆➑➌➇➈ ➏➙➇➋➉➇➏ ➎➥➛↕➇➆➦
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❘�✁� ✥✂✄☎② ❡✆ ✝✞

✶✻

❛✟✟✠✡❛☛☞ ♠✌✍☞✎✏✑✒ ✌♦ ♣✎❛✓♠❛ ♣✡✌✔✎☞✓❧ ❚✌ ✈❛✎✏✍❛☛☞ ☛t☞ ♠✌✍✕

☞✎✏✑✒ ☛t☞ ✓☛✌✡☞✍ ☞✑☞✡✒✏☞✓ ❛✑✍ ✑☞✠☛✡✌✑ ☞♠✏✓✓✏✌✑ ✡❛☛☞✓ ✌♦ ☛t☞

❚✖❚✗ ❛✑✍ ❏✘❚ ♣✎❛✓♠❛✓ ❛✡☞ ✟✌♠♣❛✡☞✍ ✇✏☛t ♠☞❛✓✠✡☞♠☞✑☛✓❧

❚t☞✓☞ ✡❛☛☞✓ ❛✡☞ ✟☞✑☛✡❛✎✎❝ ♣☞❛✙☞✍ ✓✌ ❛✟✟✠✡❛☛☞ ♣✡✌✔✎☞✓ ✏✑ ☛t☞

✟✌✡☞ ❛✡☞ ☞✓♣☞✟✏❛✎✎❝ ✟✡✠✟✏❛✎❧ ❉✏✎✠☛✏✌✑ ✌♦ ☛t☞ ♥✚ ❛✑✍ ♥✛ ♦✠☞✎

❜❝ ✏♠♣✠✡✏☛✏☞✓ ✏✓ ☞✓♣☞✟✏❛✎✎❝ ✍✏♦✔✟✠✎☛ ☛✌ ❛✓✓☞✓✓❧ ❖✑☞ ✏♠♣✠✡✏☛❝

✍☞✑✓✏☛❝ ✭✟❛✡❜✌✑✜ ✏✑ ❚✖❚✗ ❛✑✍ ☛t✡☞☞ ✭✟❛✡❜✌✑✢ ❜☞✡❝✎✎✏✠♠✢ ❛✑✍

t☞✎✏✠♠✜ ✏✑ ❏✘❚ ✇☞✡☞ ♠☞❛✓✠✡☞✍❧ ❚t☞ ☞①♣☞✡✏♠☞✑☛❛✎ ✠✑✟☞✡☛❛✏✑✕

☛✏☞✓ ✌♦ ☛t☞ ❜☞✡❝✎✎✏✠♠ ❛✑✍ t☞✎✏✠♠ ♠☞❛✓✠✡☞♠☞✑☛✓ ✇☞✡☞ ✎❛✡✒☞❧

❖☛t☞✡ ✏♠♣✠✡✏☛✏☞✓ ✟✌✠✎✍ ❜☞ ♣✎❛❝✏✑✒ ✓✏✒✑✏✔✟❛✑☛ ✡✌✎☞✓❧ ✖✌✡ ☛t☞

❚✖❚✗♠✌✍☞✎✏✑✒ ☛t☞ ☞♦♦☞✟☛✏✈☞ ✟t❛✡✒☞ ❩ ♦✌✡ ☛t☞ ☞♦♦☞✟☛✏✈☞ ✏♠♣✠✡✏☛❝

✇✏☛t ☛t☞ ✍☞✑✓✏☛❝ ✌♦ ☛t☞ ✟❛✡❜✌✑ ✇❛✓ ✈❛✡✏☞✍ ☛✌ ❛✟t✏☞✈☞ ❛✑ ❛♣♣✡✌①✏✕

♠❛☛☞ ♠❛☛✟t ✌♦ ☛t☞ ✒✎✌❜❛✎ ✑☞✠☛✡✌✑ ☞♠✏✓✓✏✌✑ ✡❛☛☞❧ ❚t☞ ✈❛✎✠☞ ♦✌✡

☛t☞ ❜☞✓☛ ✔☛ ✏✑✟✡☞❛✓☞✍ ♦✡✌♠ ✹❧✺ ❛☛ ☛t☞ ✓☛❛✡☛ ✌♦ ☛t☞ ◆❇ ☛✌ ✣ ❛☛ ☛t☞
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❬✳✴ ❍✵✷✷✸✹✺✻✼ ❖✾✿✾ ❀❁ ❂❃ ❄❅✳❆ ■❂❁❏❑❀ ▲P◗ ❙❆❙

❬❄✴ ❱❲❳❨❩❭❲✻ ❪✾❫✾ ❀❁ ❂❃ ✳❴❵✳ ❝❞ ❢❣✐❥❏❁❞ ❦❧♠♣❞ q◗r ❆❄✳

❬❙✴ s✵❨✻t ❪✾✉✾ ✳❴❴❆ ■❏③❃❞ ④❏♣⑤❣⑥ ⑦r ✳❄❆⑧➊⑨❄
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